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Îäíîé èç êëþ÷åâûõ è ñòàðåéøèõ ïðîáëåì âðåìåííîé ëîãèêè (ÂË) ÿâëÿåòñÿ ïðî-
áëåìà ðàçäåëÿþùåãî ìãíîâåíèÿ (ÏÐÌ). ÏÐÌ ôàêòè÷åñêè íàìå÷àåòñÿ óæå Àðèñòîòåëåì
â êîíòåêñòå âîïðîñà î ëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ìãíîâåíèÿ «òåïåðü», ðàçäåëÿþùåãî ïðî-
øëîå è áóäóùåå1. Â ñðåäíåâåêîâîé ëîãèêå àêöåíò íåñêîëüêî ñìåñòèëñÿ: ëîãèêè ïûòà-
ëèñü äàòü ÿñíûå ñåìàíòè÷åñêèå îïðåäåëåíèÿ ñëîâ «incipit» («íà÷èíàåò») è «desinit»
(«çàêàí÷èâàåò»)2. Â ðàìêàõ àíàëèçà ñìûñëà ýòèõ äâóõ ãëàãîëîâ âûÿâëÿëîñü, íàïðè-
ìåð, ðàçëè÷èå ìåæäó ïðåäèêàòàìè, îáîçíà÷àþùèìè öåëîñòíûå è ïîñòîÿííûå ïðî-
öåññû èëè ñîñòîÿíèÿ («áûòü áåëûì»), è ïðåäèêàòàìè, îáîçíà÷àþùèìè ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèé («áåæàòü»). Ýòî ðàçëè÷èå ëåãëî â îñíîâó ðàçäåëåíèÿ
ãîìîãåííûõ è íåãîìîãåííûõ ïðåäèêàòîâ â ëèíãâèñòèêå ÕÕ â.

Ñåãîäíÿ ÏÐÌ ôîðìóëèðóåòñÿ òàê: äîïóñòèì, îãîíü ãîðåë, à ïîòîì ïðåêðàòèë ãî-
ðåíèå. Âîçíèêàåò âîïðîñ: ÷òî áûëî â ìãíîâåíèå ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ñîñòîÿíèÿìè:
ãîðåë îãîíü èëè íåò? (ïðèìåð É. âàí Áåíòåìà)3. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî íåêîòîðîå óòâåðæäåíèå
èñòèííî â îäèí ïåðèîä âðåìåíè è ëîæíî â ñëåäóþùèé çà íèì ïåðèîä, íî íåâîçìîæíî
ñ îïðåäåëåííîñòüþ ñêàçàòü, èñòèííî îíî èëè ëîæíî â ìãíîâåíèå, ðàçäåëÿþùåå ýòè
äâà ïåðèîäà. Âûáîð îòâåòà îêàçûâàåòñÿ ïðîèçâîëüíûì. Åñëè æå ìû âûáåðåì îáà âàðè-
àíòà, òî íàðóøèì çàêîí ïðîòèâîðå÷èÿ (ÇÏ), à åñëè íå âûáåðåì íè îäíîãî, òî — çàêîí
èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî (ÇÈÒ).

Ïóòü ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû èëè ê äåìîíñòðàöèè åå íåðàçðåøèìîñòè äîëæåí íà-
÷èíàòüñÿ ñ óòî÷íåíèÿ ñâîéñòâ ïîäëåæàùåé âðåìåííîé ñòðóêòóðû è ñ ÷åòêîãî îïðåäå-
ëåíèÿ âðåìåííûõ ñóùíîñòåé (â ïåðâóþ î÷åðåäü èíòåðâàëîâ è òî÷åê), çàäàííûõ íà
ýòîé ñòðóêòóðå.

Ñóùåñòâóåò ðÿä ïîäõîäîâ ê ïîñòðîåíèþ âðåìåííî-ëîãè÷åñêîé îíòîëîãèè. Êðàòêèé
îáçîð âîçìîæíûõ ðåøåíèé è èõ îáîñíîâàíèå äàíû â ñòàòüå Äæ. Ô. Àëëåíà4. Â ñîîòâåò-

1 Àðèñòîòåëü. Ôèçèêà, 234à–234b.
2 Îáçîð ýòîé ïðîáëåìû ïðåäñòàâëåí â: Øhrstrøm P., Hasle, P. F. V. Temporal Logic from Ancient

Ideas to Artificial Intelligence. Dordrecht; Boston; London, 1995. Ð. 52–64.
3 Benthem J. van. The Logic of Time. A Model — Theoretic Investigation into the Verities of

Temporal Ontology and Temporal Discours. Dordrecht; Boston; London, 1982. P. 4.
4 Allen J. F. Maintaining Knowledge about Temporal Intervals // Communications of the ACM.

1983. Vol. 26. N 11. Ð. 832–843.
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ñòâèè ñ òèïîì âðåìåííóãî ïðèìèòèâà, ò. å. âðåìåííóé ñóùíîñòè, ïðèíèìàåìîé â êà-
÷åñòâå îñíîâû, ýòè ïîäõîäû ìîæíî ðàçäåëÿòü íà èíòåðâàëüíûå, òî÷å÷íûå è ñìåøàí-
íûå. Ïîñëåäíèå â êà÷åñòâå ïðèìèòèâîâ ïðèíèìàþò êàê òî÷êè, òàê è èíòåðâàëû. Ïî-
ñìîòðèì, êàê àðãóìåíòèðóþòñÿ ýòè ïîäõîäû è êàêèå âîçìîæíîñòè îíè ïðåäîñòàâëÿþò
äëÿ ðåøåíèÿ ÏÐÌ.

Èíòåðâàëüíûå ñåìàíòèêè, îäíèì èç ïèîíåðîâ êîòîðûõ ÿâèëñÿ Äæ. Ô. Àëëåí, ïî-
çâîëÿþò òðèâèàëüíî îáîéòè ÏÐÌ. Òàê êàê èñòèííîñòü âûñêàçûâàíèé îïðåäåëÿåòñÿ íå
íà òî÷êàõ, à íà èíòåðâàëàõ, òî äëÿ òî÷êè, ðàçäåëÿþùåé äâà ñòûêóþùèõñÿ äðóã ñ äðóãîì
èíòåðâàëà, ÇÈÒ âûïîëíÿòüñÿ íå äîëæåí, âåäü íè èñòèííîñòü, íè ëîæíîñòü âûñêàçûâàíèé
íà òî÷êàõ íåâîçìîæíà. Â ýòîì ñëó÷àå òåðÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü óêàçûâàòü, ÿâëÿþòñÿ ëè
èíòåðâàëû îòêðûòûìè (íå âêëþ÷àþùèìè â ñåáÿ ñâîè êîíå÷íûå òî÷êè), çàêðûòûìè (âêëþ-
÷àþùèìè èõ) èëè ïîëóîòêðûòûìè (âêëþ÷àþùèìè ïðàâóþ, íî íå âêëþ÷àþùèìè ëåâóþ,
ëèáî íàîáîðîò). Èíòåðâàëüíûå ñåìàíòèêè îáëàäàþò è èíûìè ïðåèìóùåñòâàìè ïåðåä
òî÷å÷íûìè. Âî-ïåðâûõ, îíè ñïîñîáíû îïåðèðîâàòü íåäîñòàòî÷íîé èëè íå÷åòêîé âðåìåí-
íîé èíôîðìàöèåé, à âî-âòîðûõ, îíè áîëåå ýêîíîìè÷íû ñ âû÷èñëèòåëüíîé òî÷êè çðåíèÿ.

Îäíàêî êàê òîëüêî ìû ïåðåñòàåì èìåòü äåëî ëèøü ñ ïðîöåññàìè èëè ñîñòîÿíèÿìè
è îáðàùàåìñÿ ê åñòåñòâåííîìó ÿçûêó, ïîäîáíàÿ èíòåðâàëüíàÿ ñåìàíòèêà îêàçûâàåòñÿ
íåäîñòàòî÷íî âûðàçèòåëüíîé. Åå íåñïîñîáíîñòü îòðàæàòü ðàçëè÷íûå àòîìàðíûå ñî-
áûòèÿ ïðèâåëà ê îòêàçó îò ïðîçðà÷íîé ìîíèñòè÷åñêîé âðåìåííîé îíòîëîãèè è îòðà-
æåíèþ èäåè «òî÷å÷íîñòè». Ýòî âèäíî ïî òîìó, íàïðèìåð, êàê Äæ. Ô. Àëëåí èçìåíèë
òðàêòîâêó âðåìåííûõ òî÷åê. Â ðàííèõ ñòàòüÿõ îí ïðåäëàãàåò èõ íåôîðìàëüíî ïîíèìàòü
êàê î÷åíü ìàëåíüêèå èíòåðâàëû («ôîðìàëüíîå ïîíÿòèå íåäåëèìîé òî÷êè ìàëîïî-
ëåçíî»5), à â áîëåå ïîçäíèõ — óæå ñòðîãî êîíñòðóèðóåò òî÷êè êàê ïðîèçâîäíûå îáúåê-
òû — ìåñòà «ñòûêîâêè èíòåðâàëîâ» (ò. å. òî÷êè óæå íå íàçûâàþòñÿ èíòåðâàëàìè, ïóñêàé,
è ìàëåíüêèìè)6. Ïðè ýòîì Àëëåí âñÿ÷åñêè ïîä÷åðêèâàåò «âòîðè÷íîñòü» òî÷åê ïî îò-
íîøåíèþ ê èíòåðâàëàì.

Èíòåðâàëüíûé ïîäõîä Äæ. Ô. Àëëåíà ïîäâåðãàåòñÿ êðèòèêå â ñòàòüå Ý. Ãàëüòîíà7.
Îí óêàçûâàåò íà òî, ÷òî èíòåðâàëüíûé ïîäõîä íåàäåêâàòåí, òàê êàê íå ïîçâîëÿåò îòðàæàòü
ïîñòåïåííûå èçìåíåíèÿ. Òî÷å÷íûå ÿâëåíèÿ äåéñòâèòåëüíî ñóùåñòâóþò â ðåàëüíîì
ìèðå, è, ñëåäîâàòåëüíî, òî÷êè íåîáõîäèìû äëÿ îáùåé âðåìåííóé ëîêàëèçàöèè, ñ÷èòàåò
ïîñëåäíèé. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà Ãàëüòîí ïðèâîäèò ñëåäóþùóþ ñèòóàöèþ: äîïóñòèì,
ìÿ÷ ïîäáðîøåí ââåðõ â íàïðàâëåíèè âîñòîê-çàïàä. Ïîíÿòíî, ÷òî ìÿ÷ áóäåò íàõîäèòüñÿ
â âåðõíåé òî÷êå ñâîåé òðàåêòîðèè ëèøü îäèí íåïðîòÿæåííûé ìèã. Ñëåäîâàòåëüíî,
íåîáõîäèìû òàêæå è òî÷êè â êà÷åñòâå ïðèìèòèâîâ.

Ïåðåä òåì êàê îáðàòèòüñÿ ê òî÷å÷íûì ìîäåëÿì, çàìåòèì, ÷òî ïðè ñîçäàíèè âðå-
ìåííûõ îíòîëîãèé òðåáóåòñÿ ðàçãðàíè÷èâàòü óðîâåíü àáñòðàêöèé è óðîâåíü ðåàëü-
íîñòè. Ôèçè÷åñêèå ôîðìóëû, îïèñûâàþùèå ïîâåäåíèå èäåàëèçèðîâàííûõ îáúåêòîâ,
îòíîñÿòñÿ, ñêîðåå, ê óðîâíþ àáñòðàêöèè. Åñëè ìû îãðàíè÷èâàåìñÿ ýòèì óðîâíåì, òî,

5 Ibid. P. 834.
6 Ñì., íàïð.: Allen J. F., Hayes P. J. Short time Periods // Proceedings of the 10th International

Joint Conference on Artificial Intelligence. Milan, 1987, August / Ed. by J. P. McDermott.. San Francisco
(CA), 1987. P. 981–983.

7 Galton A. A critical Examination of Allen’s Theory of Action and Time // Artificial Intelligence.
1990. Vol. 42. Iss. 2–3. P. 159–188.
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äåéñòâèòåëüíî, íåêîòîðûå óñïåõè ôèçèêè ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ëþáîå êàæó-
ùååñÿ òî÷å÷íûì ñîáûòèå íà ñàìîì äåëå ìîæåò áûòü ðàçäåëåíî íà êàêèå-òî áîëåå
ìåëêèå ïîäñîáûòèÿ, îíè, â ñâîþ î÷åðåäü, òîæå ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû, è òàê — äî
áåñêîíå÷íîñòè. Îäíàêî åñëè áåñêîíå÷íàÿ äåëèìîñòü äåéñòâèòåëüíî âîçìîæíà, òî
î÷åâèäíî, ÷òî îíà áóäåò âñåãäà îñòàâàòüñÿ àáñòðàêòíîé, ëèøü ïîòåíöèàëüíî íàáëþ-
äàåìîé. Ïîýòîìó òî÷å÷íîå ñîáûòèå íèêîãäà ÿâëåíèåì íå ñòàíåò, è òî÷å÷íîå ÿâëåíèå,
î êîòîðîì ãîâîðèò Ãàëüòîí, òàê è îñòàíåòñÿ íåêèì îêñþìîðîíîì.

Êàê òîëüêî ìû îòêàçûâàåìñÿ îò ÷èñòî èíòåðâàëüíîé ñåìàíòèêè, ìû ñíîâà ñòàëêè-
âàåìñÿ ñ ÏÐÌ. Ïîñìîòðèì íà ðåøåíèå ÏÐÌ â ðàìêàõ òî÷å÷íîé è òî÷å÷íî-èíòåðâàëüíîé
ñåìàíòèê. Îäíî èç ïîñëåäíèõ ðåøåíèé ÏÐÌ ïðåäëîæåíî Äæ. Ìà è Ï. Õýéñîì â ðàìêàõ
èõ ïðîåêòà «ïðèìèðåíèÿ» òî÷å÷íîé è èíòåðâàëüíîé ñåìàíòèê8. Íà íåïóñòîì ÷àñòè÷íî
óïîðÿäî÷åííîì ìíîæåñòâå âðåìåííûõ òî÷åê èíòåðâàë çàäàåòñÿ êàê ÷åòûðåõìåñòíîå
îòíîøåíèå <p
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 — ëåâàÿ è ïðàâàÿ ãðàíèöû èíòåðâàëà, l è r — ëåâûé

è ïðàâûé «òèïû» èíòåðâàëà, óêàçûâàþùèå íà îòêðûòîñòü/çàêðûòîñòü ñîîòâåòñòâåííî
ëåâîé/ïðàâîé ãðàíèöû. Òî÷êà êàê âðåìåííóé îáúåêò ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì èíòåð-
âàëà è çàäàåòñÿ êàê èíòåðâàë ñ ñîâïàäàþùèìè è çàêðûòûìè ãðàíèöàìè. ÏÐÌ ðåøàåòñÿ
êîíâåíöèîíàëüíî, ñ ïîìîùüþ îïðåäåëåíèÿ îòíîøåíèÿ ñòûêîâêè èíòåðâàëîâ. Äâà èí-
òåðâàëà ñòûêóþòñÿ ò. è ò.ò., êîãäà ëåâàÿ ãðàíèöà îäíîãî ñîâïàäàåò ñ ïðàâîé ãðàíèöåé
äðóãîãî, ïðè÷åì ëåâàÿ ãðàíèöà îòêðûòà, à ïðàâàÿ çàêðûòà, ëèáî íàîáîðîò. Òàêèì îá-
ðàçîì, â ðàçäåëÿþùåå ìãíîâåíèå íè ÇÏ, íè ÇÈÒ íå íàðóøàþòñÿ.

Íà íàø âçãëÿä, ñóùåñòâåííûì ôèëîñîôñêèì íåäîñòàòêîì àíàëèçà ÏÐÌ Äæ. Ìà
è Ï. Õýéñà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè óïóñòèëè ñïåöèôèêó ìãíîâåííûõ ñîáûòèé (íàïðèìåð,
óãàñàíèÿ îãíÿ), çàêëþ÷àþùóþñÿ â ðàçîâîì, öåëîñòíîì èçìåíåíèè ïîëîæåíèÿ äåë â ìèðå.
Ïî-âèäèìîìó, ïðè÷èíà â òîì, ÷òî îíè íå ðàçäåëèëè ðåàëüíûå è àáñòðàãèðîâàííûå âðå-
ìåííûå ñóùíîñòè, ïðèäàâ èíòåðâàëó è òî÷êå îäèíàêîâûé ñòàòóñ. Òðåáîâàíèå òàêîãî
ðàçäåëåíèÿ âûäâèãàë, â ÷àñòíîñòè, È. âàí Áåíòåì â ðàìêàõ íåôîðìàëüíîãî îáñóæäåíèÿ
ÏÐÌ9. Äåéñòâèòåëüíî, óòâåðæäåíèÿ âèäà «Ñòðåëà äâèãàëàñü âî âðåìåííîé òî÷êå ð» íå
èìåþò ôèçè÷åñêîãî ñìûñëà è ïîýòîìó íåâåðèôèöèðóåìû â îòëè÷èå îò «Âî âðåìåííîé
òî÷êå ð îí íàõîäèëñÿ äîìà». Àïîðèÿ «Ñòðåëà» ñòðîèòñÿ íà ñìåøåíèè îáúåêòèâíûõ
è âñïîìîãàòåëüíûõ, àáñòðàãèðîâàííûõ âðåìåííûõ ñóùíîñòåé. Çåíîí ïåðåíîñèò èíòó-
èòèâíî ÿñíûé ãëàãîëüíûé ïðåäèêàò («äâèæåòñÿ») ñ åñòåñòâåííîé èíòåðâàëüíîé ñòðóê-
òóðû íà èñêóññòâåííóþ òî÷å÷íóþ, íå äîêàçàâ, ÷òî ïðåäèêàò èìååò ñìûñë è íà íîâîé
ñòðóêòóðå. Èíûìè ñëîâàìè, íå âñåãäà ìîæíî ïîñòðîèòü êàðòèíó èç ìíîæåñòâà ìîìåí-
òàëüíûõ ñîñòîÿíèé â òî÷êàõ, íåêóþ òî÷å÷íóþ áàçó äàííûõ êàê òî÷íîå îòðàæåíèå íåêî-
òîðîãî ìíîæåñòâà âûñêàçûâàíèé åñòåñòâåííîãî ÿçûêà.

Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ðåàëüíûìè âðåìåííûìè ñóùíîñòÿìè ÿâëÿþòñÿ èíòåðâàëû è ìãíî-
âåíèÿ, à àáñòðàãèðîâàííûìè — òî÷êè. Â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå óáåäèòåëüíî ïîêàçàíî,
÷òî âñå íàáëþäàåìûå ÿâëåíèÿ èìåþò íåíóëåâóþ äëèòåëüíîñòü (íåñêîëüêî ëþáîïûò-
íûõ ïðèìåðîâ ïðèâîäèòñÿ â ñòàòüå Ì. ×àïåêà10). Öåëîñòíûå è íàáëþäàåìûå ÿâëåíèÿ

8 Ma J., Hayes P. Primitive Intervals Versus Point-Based Intervals: Rivals or Allies? // The Computer
Journal. 2006. Vol. 49. N 1. P. 32–41.

9 Benthem J. van. Points in Time // Electronic News Journal on Reasoning about Actions and Change.
1998. Vol. 2. P. 348–355.

10 Chapek M. The Fiction of Instants // The Study of Time / Ed. by J.T. Fraser, F.C. Haber, G.H. Muller.
New York, 1972. P. 332–344.
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îáúåêòèâíîé äåéñòâèòåëüíîñòè ïðîèñõîäÿò â ñêîëü óãîäíî êîðîòêèå, íî íå íóëåâûå èí-
òåðâàëû è ìãíîâåíèÿ âðåìåíè. Îâðåìåíåííûå óòâåðæäåíèÿ ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà
òèïà. Ïåðâûé òèï — óòâåðæäåíèÿ î ôàêòàõ èëè ñîñòîÿíèÿõ íà èíòåðâàëàõ/ìãíîâåíèÿõ
(«Â ìîìåíò âðåìåíè t êàáåëü îáîðâàëñÿ»); âòîðîé òèï — óòâåðæäåíèÿ î ìåòðèêàõ
(«Â ìîìåíò âðåìåíè t îí ïîäíèìàëñÿ íà ëèôòå»), óêàçûâàþùèå íå íà ôàêòû èëè
ñîñòîÿíèÿ, à íà ïðèíàäëåæíîñòü òî÷êè ñîáûòèÿ (â òåðìèíîëîãèè Ðåéõåíáàõà) îïðåäå-
ëåííîìó èíòåðâàëó. Ïðè ýòîì íèêàêîãî ñîáûòèÿ â òî÷êå íà ñàìîì äåëå íåò, ýòî íàøà
àáñòðàêöèÿ.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî îçíà÷èâàíèå âî âðåìåííûõ òî÷êàõ âîç-
ìîæíî ëèøü ïðè âûïîëíåíèè äâóõ óñëîâèé: (1) òî÷êà ïðèíàäëåæèò ìãíîâåíèþ èëè
èíòåðâàëó (ò. å. óòâåðæäåíèå âåðèôèöèðóåìî) è (2) ñîîòâåòñòâóþùèé ïðåäèêàò äî-
ïóñêàåò èñòèííîñòü â òî÷êå. Ïðèìåðîì ìîãóò ñëóæèòü âûñêàçûâàíèÿ î ñêîðîñòè. Îáû÷-
íî î ñêîðîñòè (òî÷íåå, î ñðåäíåé ñêîðîñòè) âûñêàçûâàþòñÿ ëèáî â îòíîøåíèè âðå-
ìåííîãî èíòåðâàëà («Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü çà ïîñëåäíèé ÷àñ ïîëåòà ñîñòàâèëà V êì/÷»),
ëèáî â îòíîøåíèè îòðåçêà ïóòè («Ïîñëåäíèå ñòî êèëîìåòðîâ ìû ïðîåõàëè ñî ñêîðî-
ñòüþ 90 êì/÷»). Ìîæíî ãîâîðèòü è î «ìãíîâåííîé ñêîðîñòè», íî ëèøü çà ñ÷åò òîãî,
÷òî, âî-ïåðâûõ, èìååòñÿ íåíóëåâîé èíòåðâàë, êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò òî÷êà, ê êîòî-
ðîé îòíîñèòñÿ âûñêàçûâàíèå î ìãíîâåííîé ñêîðîñòè, à âî-âòîðûõ, àáñòðàêöèÿ ìãíî-
âåííîé ñêîðîñòè äîïóñêàåò èñòèííîñòü â òî÷êå. Íî çà àáñòðàêöèåé ìãíîâåííîé ñêîðîñòè
â òî÷êå ñòîèò âîçìîæíîñòü èçìåðåíèÿ ñðåäíåé ñêîðîñòè íà íåêîòîðîì âîçìîæíî êî-
ðîòêîì èíòåðâàëå, êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò äàííàÿ òî÷êà.

Íàïîñëåäîê ñêàæåì, ÷òî ôèëîñîôñêàÿ (à íå óçêîòåõíè÷åñêàÿ) âðåìåííî-ëîãè÷åñ-
êàÿ ñåìàíòèêà íå äîëæíà îðèåíòèðîâàòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà äàííûå ôèçèêè î ñâîé-
ñòâàõ âðåìåíè è ñîáûòèé âî âðåìåíè. Èçáðàííûå íàìè âðåìåííûå ñóùíîñòè äîëæ-
íû èíòóèòèâíî ïðèåìëåìî ñî÷åòàòüñÿ íå òîëüêî ñ ôèçè÷åñêèìè âûñêàçûâàíèÿìè, íî
è ñ âûñêàçûâàíèÿìè åñòåñòâåííîãî ÿçûêà. Äàæå åñëè âîñïðèÿòèå âðåìåíè ÷åëîâå-
÷åñêèì ÿçûêîì èëè ìûøëåíèåì íåâåðíî èëè íåòî÷íî, âñå ðàâíî íàì ñëåäóåò ê íåìó
îáðàùàòüñÿ.

Ýòè óñòàíîâêè ìû èñïîëüçóåì ïðè ñîçäàíèè âðåìåííî-ëîãè÷åñêîé îíòîëîãèè,
îðèåíòèðîâàííîé íà ôèëîñîôñêîå ðåøåíèå ÏÐÌ. Ïåðåä òåì êàê óêàçàòü ñïîñîáû êîí-
ñòðóèðîâàíèÿ ìãíîâåíèé è èíòåðâàëîâ, îáðàòèìñÿ ê òèïîëîãèè ãëàãîëüíûõ ïðåäèêà-
òîâ, ïðåäëîæåííîé Ì. Ìîýíñîì è Ì. Ñòèäìàíîì11. Èìåííî ê ãëàãîëüíûì ïðåäèêàòàì
îòíîñÿòñÿ óêàçàòåëè âðåìåíè, è ïîýòîìó âûÿâëåíèå íàäúÿçûêîâîé èíâàðèàíòíîé òèïî-
ëîãèè ãëàãîëüíûõ ïðåäèêàòîâ — ýòî ëó÷øàÿ äîðîãà ê ëîãèêî-âðåìåííîé îíòîëîãèè.

Âñå ãëàãîëüíûå ïðåäèêàòû Ì. Ìîýíñ è Ì. Ñòèäìàí äåëÿò íà ñîñòîÿíèÿ («ïîíèìàòü»,
«ëþáèòü») è ñîáûòèÿ. Ïîñëåäíèå äåëÿòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, íà àòîìàðíûå è äëèòåëüíûå
è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, íà ðåçóëüòàòèâíûå è íåðåçóëüòàòèâíûå. Ïðèìåðû ñîáûòèé ïðè-
âåäåíû â òàáë. 1.

Àòîìàðíûå ñîáûòèÿ èñòèííû íà ìãíîâåíèÿõ, à äëèòåëüíûå — íà èíòåðâàëàõ. Ðå-
çóëüòàòèâíûå ñîáûòèÿ èçìåíÿþò ïîëîæåíèå äåë â ìèðå, à èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ äåë
ìîæíî çàôèêñèðîâàòü, ëèøü ñðàâíèâ ïîëîæåíèå äåë â íà÷àëå è â êîíöå ñîáûòèÿ.
Ïîýòîìó óòâåðæäåíèÿ î ðåçóëüòàòèâíûõ ñîáûòèÿõ ìîãóò áûòü èñòèííûìè ëèøü íà çà-
êðûòûõ èíòåðâàëàõ èëè ìãíîâåíèÿõ.

11 Moens M., Steedman M. Temporal Ontology and Temporal Reference // Computational
Linguistics. 1988. Vol. 14. N 2. Ð. 15–28.
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Òåïåðü èñïîëüçóåì äàííóþ òèïîëîãèþ ãëàãîëüíûõ ïðåäèêàòîâ êàê îñíîâó äëÿ
íàáðîñêà ëîãèêî-âðåìåííîé îíòîëîãèè, ïðîÿñíÿþùåé èäåþ ìãíîâåíèÿ. Âûøå ìû óæå
óêàçàëè, ÷òî íåïðîòÿæåííîé òî÷êå íå ñîîòâåòñòâóåò íèêàêàÿ ôèçè÷åñêàÿ âðåìåííàÿ
ñóùíîñòü. Ïîýòîìó âñå âðåìåííûå ñóùíîñòè áóäóò èìåòü èñêëþ÷èòåëüíî èíòåðâàëüíûé
õàðàêòåð. Â êà÷åñòâå îñíîâû ìû áåðåì íåïóñòîå ìíîæåñòâî âðåìåííûõ òî÷åê ñ çà-
äàííûì íà íåì îòíîøåíèåì ñòðîãîãî ïîðÿäêà. Íà ìíîæåñòâå òî÷åê ìû îïðåäåëÿåì
÷åòûðå òèïà âðåìåííûõ ñóùíîñòåé â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 2.

Òàáëèöà 1

Ñîáûòèÿ Àòîìàðíûå Äëèòåëüíûå

Ðåçóëüòàòèâíûå «Óçíàòü», «Ïîñòðîèòü äîì»,
«Ïîáåäèòü â ãîíêå» «Ñúåñòü ÿáëîêî»

Íåðåçóëüòàòèâíûå «Èêíóòü», «ìîðãíóòü» «Áåãàòü», «ïëàâàòü»

Òàáëèöà 2

Òèï ïðåäèêàòà    Âðåìåííàÿ ñóùíîñòü Òî÷å÷íàÿ Àòîìàð- Ðåçóëüòà-
ñòðóêòóðà íîñòü òèâíîñòü

1. Êóëüìèíàöèÿ    Ìãíîâåíèå        [ ]       +        +

2. Ïðîöåñññ    (ÈÏ), ñòûêóþùèéñÿ
êóëüìèíàöèåé     ñ ìãíîâåíèåì    [ ( ) [ ] ]       –                     +

3. Òî÷å÷íîå     Èíòåðâàë áåç
ñîáûòèå     ñâîéñòâà ïîäèíòåð-

    âàëüíîñòè (ÈáÏ)                   ( )       +                     –

4. Ïðîöåññ     Èíòåðâàë ñî ñâîéñòâîì
    ïîäèíòåðâàëüíîñòè (ÈÏ)     ( ( ) ( ) )       –                     –

Åäèíñòâåííûì âðåìåííûì ïðèìèòèâîì ÿâëÿåòñÿ èíòåðâàë; â ýòîì îòíîøåíèè íàø
ïîäõîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîçâðàò ê èíòåðâàëüíîé ñåìàíòèêå Äæ. Ô. Àëëåíà. Äëÿ
êàæäîãî èíòåðâàëà ìîæíî óêàçàòü ïàðó åãî êîíå÷íûõ òî÷åê. Ïîñëåäíèå, îäíàêî, íå
äîëæíû ñòàíîâèòüñÿ âðåìåííûìè ñóùíîñòÿìè, à äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ëèøü âî âðå-
ìåííîé ìåòðèêå. Òî÷êè íå ìîãóò ïðîíèêíóòü â íàøó âðåìåííóþ îíòîëîãèþ â âèäå
«âûðîæäåííûõ ñëó÷àåâ»: ïîñêîëüêó îòíîøåíèå ïîðÿäêà íà ìíîæåñòâå òî÷åê èððåôëåê-
ñèâíî, èíòåðâàë íå ìîæåò èìåòü ñâîèì ÷àñòíûì ñëó÷àåì òî÷êó â ñìûñëå Ìà è Õýéñà
(ñì. âûøå).  Èíòåðâàë íàçûâàåòñÿ îòêðûòûì, åñëè îí íå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñâîè êîíå÷íûå
òî÷êè, èëè çàêðûòûì, åñëè îí èõ â ñåáÿ âêëþ÷àåò. Êðîìå òîãî, èíòåðâàëû ìîãóò îáëà-
äàòü ñâîéñòâîì ïîäèíòåðâàëüíîñòè (ÈÏ), à ìîãóò íå îáëàäàòü èì (ÈáÏ). Ñâîéñòâî ïî-
äèíòåðâàëüíîñòè çàäàåòñÿ àêñèîìàòè÷åñêè. Êîìáèíàöèÿ äâóõ ïðèçíàêîâ èíòåðâàëîâ
ïîðîæäàåò ÷åòûðå òèïà âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ — ÷åòûðå âðåìåííûõ ñóùíîñòè âðå-
ìåííîé îíòîëîãèè. Êàæäîé ñóùíîñòè ñîîòâåòñòâóåò ñâîÿ òî÷å÷íàÿ ñòðóêòóðà.
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×åòûðå òèïà âðåìåííûõ ñóùíîñòåé ñîîòâåòñòâóþò ÷åòûðåì òèïàì ãëàãîëüíûõ
ïðåäèêàòîâ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû îòðàçèòü ñâîéñòâî ðåçóëüòàòèâíîñòè ïðåäèêàòà, òî÷å÷íàÿ
ñòðóêòóðà ñîîòâåòñòâóþùåãî èíòåðâàëà äîëæíà áûòü çàêðûòîé. Íàîáîðîò, íåðåçóëü-
òàòèâíûå ïðåäèêàòû èìåþò èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå íà îòêðûòûõ èíòåðâàëàõ. Íàïðè-
ìåð, åñëè èçâåñòíî, ÷òî íåðåçóëüòàòèâíûé ïðîöåññ îãðàíè÷åí êàêèìè-òî ñîáûòèÿìè,
òî ýòî çíà÷èò, ÷òî ýòè ñîáûòèÿ áóäóò âíåøíèìè ïî îòíîøåíèþ ê ýòîìó ïðîöåññó. Äâà
òèïà ãëàãîëüíûõ ïðåäèêàòîâ â íàøåé ñõåìå àòîìàðíûå, à äâà — äëèòåëüíûå. Àòîìàð-
íûå ãëàãîëüíûå ïðåäèêàòû ïîëó÷àþò èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå íà ÈáÏ, à äëèòåëüíûå —
íà ÈÏ. Ïîíÿòíî, ÷òî ñâîåîáðàçíîé ôèëîñîôñêîé «ïëàòîé» çà ïîäîáíîå ðàçãðàíè÷åíèå
äîëæíî ñòàòü ïðèçíàíèå ïðåäåëà äåëèìîñòè ÈÏ.

Èç âñåõ ÷åòûðåõ ãëàãîëüíûõ ïðåäèêàòîâ â ðàìêàõ ðåøåíèÿ ÏÐÌ äëÿ íàñ âàæíî,
êîíå÷íî, ìãíîâåíèå. Ìãíîâåíèå — ýòî çàêðûòûé ÈáÏ. Íà íåì ìîæåò áûòü èñòèííîé
êóëüìèíàöèÿ — àòîìàðíîå ðåçóëüòàòèâíîå ñîáûòèå. Ïîñêîëüêó òî÷å÷íàÿ ñòðóêòóðà
ìãíîâåíèÿ ÿâëÿåòñÿ çàêðûòîé, â íåãî âõîäÿò åãî ëåâàÿ è ïðàâàÿ ãðàíèöû-òî÷êè, íà
êîòîðûõ èñòèííû ðàçëè÷íûå ïîëîæåíèÿ äåë. Êóëüìèíàöèÿ îáîçíà÷àåò ïåðåõîä îò
îäíîãî ïîëîæåíèÿ äåë ê äðóãîìó, âîçìîæíî, îò îäíîé ïðîòèâîïîëîæíîñòè — ê äðó-
ãîé. Íàïðèìåð, ìãíîâåíèå çàòóõàíèÿ îãíÿ èç ïðèìåðà È. âàí Áåíòåìà ìîæåò áûòü
ðàññìîòðåíî êàê êóëüìèíàöèÿ ãîðåíèÿ, à ïðåäèêàò «ïðîãîðåë» — êàê ïðîöåññ ñ êóëüìè-
íàöèåé. Â òàêîì ñëó÷àå òî÷å÷íîå îòîáðàæåíèå ãîðåíèÿ-çàòóõàíèÿ âûãëÿäèò òàê: ( ) [ ] ( ),
ãäå ïåðâîìó îòêðûòîìó ÈÏ ñîîòâåòñòâóåò ãîðåíèå, âòîðîìó çàêðûòîìó ÈáÏ (ò. å. ìãíî-
âåíèþ) — ïðåêðàùåíèå ãîðåíèÿ, à òðåòüåìó îòêðûòîìó ÈÏ — óæå îòñóòñòâèå ãîðåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, íà âîïðîñ, ïðîçâó÷àâøèé â íà÷àëå ñòàòüè, íåîáõîäèìî äàòü ñëå-
äóþùèé îòâåò. Ãîðåíèå — ýòî äëèòåëüíûé ïðîöåññ, è ñîîòâåòñòâóþùèé ãëàãîëüíûé
ïðåäèêàò «ãîðåòü» ìîæåò áûòü èñòèííûì òîëüêî íà äëèòåëüíîì èíòåðâàëå. Ïîýòîìó
âûñêàçûâàíèå î ãîðåíèè íå ìîæåò áûòü íè èñòèííûì, íè ëîæíûì â íåêîòîðîì ìãíî-
âåíèè, ò. å. íà àòîìàðíîì èíòåðâàëå. ÇÈÒ çäåñü íå íàðóøàåòñÿ, òàê êàê äëÿ êàæäîãî
òèïà èíòåðâàëîâ îí ôîðìóëèðóåòñÿ îòíîñèòåëüíî âûñêàçûâàíèé òîëüêî ñ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè ãëàãîëüíûìè ïðåäèêàòàìè. Íàïðèìåð, äëÿ ëþáîãî ìãíîâåíèÿ èñòèííî ñëåäóþùåå
âûñêàçûâàíèå: «Ëèáî îãîíü ïåðåñòàë ãîðåòü, ëèáî íåâåðíî, ÷òî îãîíü ïåðåñòàë ãîðåòü»,
íî íå èìååò ñìûñëà âûñêàçûâàíèå: «Ëèáî äîì ñãîðåë äîòëà, ëèáî íåâåðíî, ÷òî äîì
ñãîðåë äîòëà». Ïîñëåäíåå èñòèííî íà ëþáîì ÈÏ, ñòûêóþùåãîñÿ ñ ìãíîâåíèåì.

Êóëüìèíàöèÿ êàê òèï ãëàãîëüíîãî ïðåäèêàòà, òàêèì îáðàçîì, ìîæåò ñëóæèòü ìîäå-
ëüþ «ðàçäåëÿþùåãî ìãíîâåíèÿ», êîòîðîå â íàøåé òðàêòîâêå îêàçûâàåòñÿ òàêæå è ðàç-
äåëåííûì.




