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でó½çÜ¿▲   ゑ,  ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ ôóöí0öï　 ¡í¡ «çÜ£Öó¡íñö, ôöÜ…», «ñï¿ó…, öÜ...». 

だïöí¿áÖ▲ñ ¿ÜÇóôñï¡óñ ïç　£¡ó: , И, ど, どゑ, どИ, ば, ぎ,  ççÜÑ　öï　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　½ó, ó ôóöí0öï　 
¡í¡ «Öñ ñïöá öí¡, ôöÜ…»,  «óïôñ£íñö, ôöÜ…», «ïó¿áÖÜ Üöçñë¢Ñíñöï　, ôöÜ…», «ïó¿áÖÜ 
Üöçñë¢Ñíñöï　, ôöÜ ゑ…», «ïó¿áÖÜ Üöçñë¢Ñíñöï　, ôöÜ И…», «Ü¢ñ ñïöá öí¡, ôöÜ…», «ñàñ ñïöá 
öí¡, ôöÜ...». И½ä¿ó¡íîó　  　ç¿　ñöï　 ïó¿áÖÜ ëñÇÜ¿　ëÖÜú ïç　£¡Üú ç ï½▲ï¿ñ と¿óÖó. だäëñÑñ-
¿ñÖó　 ó öíß¿óôÖí　 ïñ½íÖöó¡í ~öóê ïó½çÜ¿Üç ÑíÖí ç ëíßÜöñ Д1. ゎ¿. 1]. 

ゑ ëíßÜöñ Д1. で. 84] Üö½ñôí¿Üïá, ôöÜ ÖíÑÜ Öíúöó ßÜ¿ññ ~¡ÜÖÜ½Ö▲ñ (ö.ñ. ½ñÖáüñú Ñ¿óÖ▲) 
~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ñ äëñÜßëí£ÜçíÖó　 がぞぱ  ç でがぞぱ, ôöÜ ó ïÑñ¿íÖÜ ç öñ£óïíê. 

ИïäÜ¿á£Üñ½ Ñçñ ~¡çóçí¿ñÖöÖÜïöó: ï¿íßÜ0 ~¡çóçí¿ñÖöÖÜïöá (ぱ1  ぱ2 =df (ぱ1→ ぱ2)  ( 
ぱ2→ぱ1)) ó ïó¿áÖÜ0 ~¡çóçí¿ñÖöÖÜïöá (ぱ1  ぱ2 =df (どぱ1 → どぱ2)  (どぱ2 → どぱ1)). でó¿áÖí　 
~¡çóçí¿ñÖöÖÜïöá äëó çïñçÜ£½Ü¢Ö▲ê ëíïäëñÑñ¿ñÖó　ê óïöóÖÖÜïöÖ▲ê £ÖíôñÖóú äÜ äÜÑâÜë-
½Ü¿í½ âÜë½Ü¿▲ äëóÖó½íñö öÜ¿á¡Ü ¡¿íïïóôñï¡óñ £ÖíôñÖó　: 3(óïöóÖí) ó 0(¿Ü¢á). ぱÜë½Ü¿▲ 
А ó で Öí£▲çí0öï　 ~¡çóçí¿еÖöÖ▲½ó, ñï¿ó ÜÖó ëñí¿ó£Ü0ö (äëñÑïöíç¿　0ö) ÜÑÖÜ ó öÜ ¢ñ 
âÜÖ¡îó0, ö. ñ. ñï¿ó óê öíß¿óî▲ óïöóÖÖÜïöó ïÜçäíÑí0ö. 

Э¡çóçí¿еÖöÖÜе äëеÜßëí£ÜçíÖóе âÜë½Ü¿▲ А ç âÜë½Ü¿Ü で ñïöá öí¡í　 äÜï¿ñÑÜçíöñ¿á-
ÖÜïöá âÜë½Ü¿, ¡ÜöÜëí　 ÖíôóÖíñöï　 ï âÜë½Ü¿▲ А ó ¡í¢Ñí　 äÜï¿ñÑÜ0àí　 âÜë½Ü¿í äÜ¿Üôí-
ñöï　 ó£ äëñÑ▲ÑÜàñú äÜöñ½ ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú £í½ñÖ▲ âÜë½Ü¿▲ ó¿ó ññ äÜÑâÜë½Ü¿ äÜ ÜÑÖÜ½Ü 
ó£ Öó¢ñ ÑíÖÖ▲ê ~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ê ÜöÖÜüñÖóú ½ñ¢ÑÜ âÜë½Ü¿í½ó ó £í¡íÖôóçíñöï　 âÜë½Ü¿Üú 
で. が¿　 ¿0ß▲ê âÜë½Ü¿ ¿ÜÇó¡ó づÜÇÜçï¡ÜÇÜ çñëÖ▲ (ïÜÇ¿íïÖÜ öíß¿óîí½ óïöóÖÖÜïöó) ï¿ñÑÜ0-
àóñ ~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ñ ÜöÖÜüñÖó　 ½ñ¢ÑÜ âÜë½Ü¿í½ó. 

 
1.1 (p  g)  r  p  (gr);                        1.2 (p g)  r  p  (gr);  
2.1 (p  g)  (g p);  2.2 (p  g)  (g  p);  
3.1 (p  p)  p;  3.2 (p  p)  p; 
4.1 p  (g  r)  (p g)  (p  r);  4.2 p  (g  r)  (p  g)  (p  r); 
5.1 p  (p  g)  p;  5.2 p  (p g)  p; 
6.1 p  0  0;  6.2 p  0  p; 
7.1 p  3  p;  7.2 p  3  3; 
7.1.1.  0  どë  どゑë  どИë  ど~ë.                7.2.1. 3  どë  どゑë  どИë どзë 
7.1.2.  ï1 ï2 = min (ï1, ï2); ï1˅ ï2 = max (ï1, ï2); ï1,ï2 {0,1,2,3} 

Пëó½еôíÖóе: ç½ñïöÜ ë, g, r ½Ü¢ÖÜ äÜÑïöíçóöá ¿0ßÜ0 (ÖÜ¢ÖÜ0) âÜë½Ü¿Ü. 

  
8.1 ~ ~p  p; 8.2  ~(p  g)  (~p  ~g); 8.3 ~(p  g)  (~p  ~g); 8.4 ~(p → g)  (p  

~g); 8.5 зゑë  ゑзë  Иë; 8.6 з Иë  И з ë  ゑë; 8.7. зどë  з ë  どゑë  どИë; 8.8. зどゑë   Иë  どзë  どë; 8.9. зどИë  ゑë  どë  どзë; 8.10. з ばë  ば з ë; 8.11. з ぎë  ぎ з ë; 
9. (p → g)  (~ p g); 
10.1. T(p  g)  (Tp  Tg); 10.2 T(p  g)  (Tp  Tg); 10.3. どë  ë  どë; 10.4. どë  ë  ë; 10.5. TTp  Tp; 10.6. TEp  Ep;10.7. Tばp  ばë; 10.8. どゑ(ë  g)  (どゑp  Tg)  

(どゑp  どゑg)  (どp  どゑg); 
10.9. どゑ(p  g)  (どゑp  どゑg)  (どゑp  TИg)  (どゑp  T~g)  (どゑg  TИp)  (どゑg  

T~p); 10.10. TИ(ë  g)  どゑ(~ë  ~g); 10.11. TИ(ë  g)  どゑ(~ë  ~g); 
11.1. ゑ(ë g)  (どë  ゑg)  (どゑë  どg )  (~ë どИë  どg)  (ゑë  ゑg)  (ゑë ど~ë); 
11.2. ゑ(ë  g )  (ゑë  ゑg)  (ど~ë  ゑg)  (どゑë  どИg)  (どゑë  ど~g)  (どИë  ど~g)  

(ゑë どë  どg); 11.3. ゑどë  (ë  ~ë)  (ゑë  Иë)  (~ë  ゑë); 11.4. ゑゑë  ~ë; 11.5. ゑИë  
ë; 
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12.1. И(ë g)  ゑ(зë  ~g); 12.2. И(ë  g)  ゑ(зë зg); 12.3. Иゑë  ë; 12.4. ИИë  зë; 
12.5. Иどë  (зë  ë)  (Иë  ゑë)  (ë  Иë); 

13.1. ばë  どë  どゑë; 13.2. ばゑë  ぎзë; 13.3. ばИë  ぎë; 13.4. ばどë  どë; ばぎë  ぎë; 
13.5. ば(ë g)  (ばë  ばg); 13.6. ば( ë  g)  (ばë  ばg);  

14.1. ぎë  どë  どИë; 14.2. ぎゑë  ばë; 14.3. ぎИë  ばзë; 14.4. ぎどë  どë; 14.5. ぎ (ë  
g)  ど(ë  g)  どИ(ë  g); 14.6. ぎ(ë  g)  ど(ë  g)  どИ(ë  g); 

15.1. どë どゑë  どë  どИë  どゑë  どИë  0; 15.2. ë ↔ ((3どë)  (2どゑë)  
(1どИë)); 15.3. ゑë ↔ ((3どゑë)  (2どë)  (1どë)); 15.4. Иë ↔ ((3どИë)  (2どë)  
(1どë)); 15.5. ë ↔ ((3どë)  (2どИë)  (1どゑë)); 

16.1. (ip)  (jp) ↔ Уp, i < j; i  {1, 2}, j  {1, 2, 3}; 
16.2. (ip)  (jp) ↔ Тp, i < j; i  {1, 2}, j  {1, 2, 3}. 
 
ぞíßÜë ~¡çóçí¿ñÖöÖÜïöñú äÜ¿Ö▲ú (ö.ñ. Ñ¿　 ¿0ß▲ê ÑçÜê ~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ê âÜë½Ü¿ ïÜàñ-

ïöçÜñö ~¡çóçí¿ñÖöÖÜñ äëñÜßëí£ÜçíÖóñ ÜÑÖÜú ç ÑëÜÇÜ0), ÖÜ ó£ß▲öÜôñÖ, äÜï¿ñÑÖññ äÜ£çÜ¿　-
ñö ïÜ¡ëíöóöá ôóï¿Ü üíÇÜç ç äëñÜßëí£ÜçíÖóó. 

 ぢëñÑäÜ¿íÇíñöï　 ïöíÖÑíëöÖ▲ú ÖíßÜë äÜÖ　öóú ½ÖÜÇÜ£ÖíôÖÜú ¿ÜÇó¡ó Ñ¿　 ÜäóïíÖó　 がぞぱ 
ó でがぞぱ. ぞÜ ÜöÑñ¿áÖ▲ñ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÑíÑó½. ずóöеëÜú Öí£▲çíñöï　 ¿0ßí　 âÜë½Ü¿í çóÑí, どë, 
どë, どゑë, どИë, ÇÑñ ë – äëÜïöí　 âÜë½Ü¿í. Э¿е½еÖöíëÖí　 ¡ÜÖé0Ö¡îó　 (Эと) ñïöá ¡ÜÖé0Ö¡-
îó　 ¿óöñë. ПÜ¿Öí　 Эと ñïöá Äと, ç ¡ÜöÜëÜú äëñÑïöíç¿ñÖ▲ çïñ ~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ñ âÜë½Ü¿▲ óï-
êÜÑÖÜú âÜë½Ü¿▲ (äëóäóïíç ¡ Öó½ ÜäñëíöÜë ど) ßñ£ äÜçöÜëñÖóú.  

がÜäÜïöó½, ôöÜ âÜë½Ü¿í А Ü¢ñ äëñÜßëí£ÜçíÖí ç がぞぱ. ぞí ÜïÖÜçíÖóó ~¡çóçí¿ñÖöÖÜïöñú. 
15.2 – 15.5 ëí£¿íÇíñ½ âÜë½Ü¿▲ çóÑí ë, ë, ゑë, Иë ç ïÜïöíçñ がぞぱ ç Ñó£é0Ö¡îó0 ¡ÜÖé0Ö¡-
îóú. ЧöÜß▲ äÜ¿Üôóöá äÜ¿Ö▲ñ Äと óïäÜ¿á£Üñ½ 7.1 ó 7.2.1. ぢÜï¿ñ ëíï¡ë▲öó　 ï¡ÜßÜ¡  äëó äÜ-
½Üàó 3.2 Üßóëíñ½ äÜçöÜë　0àóñï　 Ñó£é0Ö¡ö▲ (äÜ¿Ö▲ñ Äと). ぢÜïëñÑïöçÜ½ 16.1 Ü½ñÖáüíñ½ 
ôóï¿Ü Ñó£é0Ö¡öÜç. ゑ óöÜÇñ ó½ññ½ でがぞぱ ç 　£▲¡ñ ¿ÜÇó¡ó づÜÇÜçï¡ÜÇÜ. 

が¿　 äëó½ñëí äëñÜßëí£Üñ½ Иë  g ç でがぞぱ. とÜÖé0Ö¡îó0 £í½ñÖó½ £çñ£ÑÜô¡Üú . 
 
 Иë  g ↔(15.4, 15.2) (3どИë  2どë  1どë)  (3どg  2どゑg  1どИg) ↔(7.1, 7.2.1.) 

{(3どИë  2どë  1どë)(どg  どゑg  どИg  どзg)}  д(どë  どゑë  どИë  どзë)  ( 3どg  
2どゑg  1どИg)ж ↔(ëíï¡ë▲çíñ½ äñëç▲ñ âóÇÜëÖ▲ñ ï¡Üß¡ó)3どИëどg  3どИëどBg 3どИëどИg 3どИëどg  2どëどg  2どëどBg 2どëどИg 2どëどg  1どëどg  1どëどBg 1どëどИg 1どëどg (ëíï¡ë▲çíñ½ çöÜë▲ñ âóÇÜëÖ▲ñ ï¡Üß¡ó) 3どëどg  2どëどBg 1どëどИg   3どゑëどg  2どゑëどBg 1どゑëどИg  3どИëどg  2どИëどBg 1どИëどИg  
3どëどg  2どëどBg 1どëどИg 

 
がí¿ññ Öí ÜïÖÜçíÖóó ~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ê äëñÜßëí£ÜçíÖóú 1.2, 2.2, 3.2, 16.1 äÜ¿Üôó½ でがぞぱ 

ç çóÑñ: 
     3どゑë どg  2どゑë どBg  1どゑëどИg  3どëどg  2どëどBg  1どë どИg  

1どë どg  3どëどg  2どëどゑg  2どëどИg  2どëどg   3どИëどg  3どИëどBg  3どИëどИg  3どИëどg. 

 ぜÜ¢ÖÜ ÜßñÑóöï　, ôöÜ äÜ¿ÜôñÖÖí　 äÜöñ½ ~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ê äëñÜßëí£ÜçíÖóú  でがぞぱ âÜë-
½Ü¿▲ Иë  g, ïÜçäíÑñö ï でがぞぱ, äÜïöëÜñÖÖÜú äÜ öíß¿óîñ óïöóÖÖÜïöó Ñ¿　 âÜë½Ü¿▲ Иë  g.  

 
ЛóöеëíöÜëí. 

1. でöñüñÖ¡Ü ぞ. И. ずÜÇó¡í Öíäëíç¿ñÖÖÜïöó ó£½ñÖñÖó　. づÜïöÜç-がÜÖ. 2010. 
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