
Эɤɜɢɜɚɥеɧɬɧые ɩɪеɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢя ɮɨɪɦɭɥ ɜ ɥɨɝɢɤе Рɨɝɨɜɫɤɨɝɨ R4  
ɜ ɛɚɡɢɫе {В, }. 
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ɋɢɦɜɨɥɵ   ȼ,  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɱɢɬɚɸɬɫɹ ɤɚɤ «ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ, ɱɬɨ…», «ɟɫɥɢ…, ɬɨ...». 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɤɢ: , И, Ɍ, Ɍȼ, ɌИ, ɍ, ȿ,  ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦɢ, ɢ ɱɢɬɚɸɬɫɹ 
ɤɚɤ «ɧɟ ɟɫɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨ…»,  «ɢɫɱɟɡɚɟɬ, ɱɬɨ…», «ɫɢɥɶɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ…», «ɫɢɥɶɧɨ 
ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ȼ…», «ɫɢɥɶɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ И…», «ɭɠɟ ɟɫɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨ…», «ɟɳɟ ɟɫɬɶ 
ɬɚɤ, ɱɬɨ...». Иɦɩɥɢɤɚɰɢɹ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɫɜɹɡɤɨɣ ɜ ɫɦɵɫɥɟ Ʉɥɢɧɢ. Ɉɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɢ ɬɚɛɥɢɱɧɚɹ ɫɟɦɚɧɬɢɤɚ ɷɬɢɯ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɞɚɧɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д1. Ƚɥ. 1]. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д1. ɋ. 84] ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɧɚɞɨ ɧɚɣɬɢ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɧɵɟ (ɬ.ɟ. ɦɟɧɶɲɟɣ ɞɥɢɧɵ) 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ȾɇɎ  ɜ ɋȾɇɎ, ɱɬɨ ɢ ɫɞɟɥɚɧɨ ɜ ɬɟɡɢɫɚɯ. 

Иɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɞɜɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ: ɫɥɚɛɭɸ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ (Ɏ1  Ɏ2 =df (Ɏ1→ Ɏ2)  ( 
Ɏ2→Ɏ1)) ɢ ɫɢɥɶɧɭɸ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ (Ɏ1  Ɏ2 =df (ɌɎ1 → ɌɎ2)  (ɌɎ2 → ɌɎ1)). ɋɢɥɶɧɚɹ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɯ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨɞɮɨɪ-
ɦɭɥɚɦ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 3(ɢɫɬɢɧɚ) ɢ 0(ɥɨɠɶ). Ɏɨɪɦɭɥɵ 
А ɢ ɋ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɷɤɜɢɜɚɥеɧɬɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ) ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ 
ɮɭɧɤɰɢɸ, ɬ. ɟ. ɟɫɥɢ ɢɯ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ. 

Эɤɜɢɜɚɥеɧɬɧɨе ɩɪеɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢе ɮɨɪɦɭɥɵ А ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ ɋ ɟɫɬɶ ɬɚɤɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɭɥ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɮɨɪɦɭɥɵ А ɢ ɤɚɠɞɚɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɨɥɭɱɚ-
ɟɬɫɹ ɢɡ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɩɭɬɟɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɮɨɪɦɭɥɵ ɢɥɢ ɟɟ ɩɨɞɮɨɪɦɭɥ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ 
ɢɡ ɧɢɠɟ ɞɚɧɧɵɯ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
ɋ. Ⱦɥɹ ɥɸɛɵɯ ɮɨɪɦɭɥ ɥɨɝɢɤɢ Ɋɨɝɨɜɫɤɨɝɨ ɜɟɪɧɵ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ) ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ. 

 
1.1 (p  g)  r  p  (gr);                        1.2 (p g)  r  p  (gr);  
2.1 (p  g)  (g p);  2.2 (p  g)  (g  p);  
3.1 (p  p)  p;  3.2 (p  p)  p; 
4.1 p  (g  r)  (p g)  (p  r);  4.2 p  (g  r)  (p  g)  (p  r); 
5.1 p  (p  g)  p;  5.2 p  (p g)  p; 
6.1 p  0  0;  6.2 p  0  p; 
7.1 p  3  p;  7.2 p  3  3; 
7.1.1.  0  Ɍɪ  Ɍȼɪ  ɌИɪ  Ɍ~ɪ.                7.2.1. 3  Ɍɪ  Ɍȼɪ  ɌИɪ Ɍзɪ 
7.1.2.  ɫ1 ɫ2 = min (ɫ1, ɫ2); ɫ1˅ ɫ2 = max (ɫ1, ɫ2); ɫ1,ɫ2 {0,1,2,3} 

Пɪɢɦеɱɚɧɢе: ɜɦɟɫɬɨ ɪ, g, r ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ ɥɸɛɭɸ (ɧɭɠɧɭɸ) ɮɨɪɦɭɥɭ. 

  
8.1 ~ ~p  p; 8.2  ~(p  g)  (~p  ~g); 8.3 ~(p  g)  (~p  ~g); 8.4 ~(p → g)  (p  

~g); 8.5 зȼɪ  ȼзɪ  Иɪ; 8.6 з Иɪ  И з ɪ  ȼɪ; 8.7. зɌɪ  з ɪ  Ɍȼɪ  ɌИɪ; 8.8. зɌȼɪ   Иɪ  Ɍзɪ  Ɍɪ; 8.9. зɌИɪ  ȼɪ  Ɍɪ  Ɍзɪ; 8.10. з ɍɪ  ɍ з ɪ; 8.11. з ȿɪ  ȿ з ɪ; 
9. (p → g)  (~ p g); 
10.1. T(p  g)  (Tp  Tg); 10.2 T(p  g)  (Tp  Tg); 10.3. Ɍɪ  ɪ  Ɍɪ; 10.4. Ɍɪ  ɪ  ɪ; 10.5. TTp  Tp; 10.6. TEp  Ep;10.7. Tɍp  ɍɪ; 10.8. Ɍȼ(ɪ  g)  (Ɍȼp  Tg)  

(Ɍȼp  Ɍȼg)  (Ɍp  Ɍȼg); 
10.9. Ɍȼ(p  g)  (Ɍȼp  Ɍȼg)  (Ɍȼp  TИg)  (Ɍȼp  T~g)  (Ɍȼg  TИp)  (Ɍȼg  

T~p); 10.10. TИ(ɪ  g)  Ɍȼ(~ɪ  ~g); 10.11. TИ(ɪ  g)  Ɍȼ(~ɪ  ~g); 
11.1. ȼ(ɪ g)  (Ɍɪ  ȼg)  (Ɍȼɪ  Ɍg )  (~ɪ ɌИɪ  Ɍg)  (ȼɪ  ȼg)  (ȼɪ Ɍ~ɪ); 
11.2. ȼ(ɪ  g )  (ȼɪ  ȼg)  (Ɍ~ɪ  ȼg)  (Ɍȼɪ  ɌИg)  (Ɍȼɪ  Ɍ~g)  (ɌИɪ  Ɍ~g)  

(ȼɪ Ɍɪ  Ɍg); 11.3. ȼɌɪ  (ɪ  ~ɪ)  (ȼɪ  Иɪ)  (~ɪ  ȼɪ); 11.4. ȼȼɪ  ~ɪ; 11.5. ȼИɪ  
ɪ; 
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12.1. И(ɪ g)  ȼ(зɪ  ~g); 12.2. И(ɪ  g)  ȼ(зɪ зg); 12.3. Иȼɪ  ɪ; 12.4. ИИɪ  зɪ; 
12.5. ИɌɪ  (зɪ  ɪ)  (Иɪ  ȼɪ)  (ɪ  Иɪ); 

13.1. ɍɪ  Ɍɪ  Ɍȼɪ; 13.2. ɍȼɪ  ȿзɪ; 13.3. ɍИɪ  ȿɪ; 13.4. ɍɌɪ  Ɍɪ; ɍȿɪ  ȿɪ; 
13.5. ɍ(ɪ g)  (ɍɪ  ɍg); 13.6. ɍ( ɪ  g)  (ɍɪ  ɍg);  

14.1. ȿɪ  Ɍɪ  ɌИɪ; 14.2. ȿȼɪ  ɍɪ; 14.3. ȿИɪ  ɍзɪ; 14.4. ȿɌɪ  Ɍɪ; 14.5. ȿ (ɪ  
g)  Ɍ(ɪ  g)  ɌИ(ɪ  g); 14.6. ȿ(ɪ  g)  Ɍ(ɪ  g)  ɌИ(ɪ  g); 

15.1. Ɍɪ Ɍȼɪ  Ɍɪ  ɌИɪ  Ɍȼɪ  ɌИɪ  0; 15.2. ɪ ↔ ((3Ɍɪ)  (2Ɍȼɪ)  
(1ɌИɪ)); 15.3. ȼɪ ↔ ((3Ɍȼɪ)  (2Ɍɪ)  (1Ɍɪ)); 15.4. Иɪ ↔ ((3ɌИɪ)  (2Ɍɪ)  
(1Ɍɪ)); 15.5. ɪ ↔ ((3Ɍɪ)  (2ɌИɪ)  (1Ɍȼɪ)); 

16.1. (ip)  (jp) ↔ Уp, i < j; i  {1, 2}, j  {1, 2, 3}; 
16.2. (ip)  (jp) ↔ Тp, i < j; i  {1, 2}, j  {1, 2, 3}. 
 
ɇɚɛɨɪ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɟɣ ɩɨɥɧɵɣ (ɬ.ɟ. ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ ɫɭɳɟ-

ɫɬɜɭɟɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɜ ɞɪɭɝɭɸ), ɧɨ ɢɡɛɵɬɨɱɟɧ, ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɱɢɫɥɨ ɲɚɝɨɜ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. 

 ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɩɨɧɹɬɢɣ ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɨɣ ɥɨɝɢɤɢ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ȾɇɎ 
ɢ ɋȾɇɎ. ɇɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɞɢɦ. Ʌɢɬеɪɨɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɥɸɛɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɜɢɞɚ, Ɍɪ, 
Ɍɪ, Ɍȼɪ, ɌИɪ, ɝɞɟ ɪ – ɩɪɨɫɬɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ. Эɥеɦеɧɬɚɪɧɚɹ ɤɨɧɴɸɧɤɰɢɹ (ЭɄ) ɟɫɬɶ ɤɨɧɴɸɧɤ-
ɰɢɹ ɥɢɬɟɪ. Пɨɥɧɚɹ ЭɄ ɟɫɬɶ ɗɄ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɢɫ-
ɯɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ (ɩɪɢɩɢɫɚɜ ɤ ɧɢɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪ Ɍ) ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ.  

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɭɥɚ А ɭɠɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ ɜ ȾɇɎ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɟɣ. 
15.2 – 15.5 ɪɚɡɥɚɝɚɟɦ ɮɨɪɦɭɥɵ ɜɢɞɚ ɪ, ɪ, ȼɪ, Иɪ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ȾɇɎ ɜ ɞɢɡɴɸɧɤɰɢɸ ɤɨɧɴɸɧɤ-
ɰɢɣ. Чɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɥɧɵɟ ɗɄ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ 7.1 ɢ 7.2.1. ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɫɤɨɛɨɤ  ɩɪɢ ɩɨ-
ɦɨɳɢ 3.2 ɭɛɢɪɚɟɦ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɞɢɡɴɸɧɤɬɵ (ɩɨɥɧɵɟ ɗɄ). ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 16.1 ɭɦɟɧɶɲɚɟɦ 
ɱɢɫɥɨ ɞɢɡɴɸɧɤɬɨɜ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɢɦɟɟɦ ɋȾɇɎ ɜ ɹɡɵɤɟ ɥɨɝɢɤɢ Ɋɨɝɨɜɫɤɨɝɨ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ Иɪ  g ɜ ɋȾɇɎ. Ʉɨɧɴɸɧɤɰɢɸ ɡɚɦɟɧɢɦ ɡɜɟɡɞɨɱɤɨɣ . 
 
 Иɪ  g ↔(15.4, 15.2) (3ɌИɪ  2Ɍɪ  1Ɍɪ)  (3Ɍg  2Ɍȼg  1ɌИg) ↔(7.1, 7.2.1.) 

{(3ɌИɪ  2Ɍɪ  1Ɍɪ)(Ɍg  Ɍȼg  ɌИg  Ɍзg)}  д(Ɍɪ  Ɍȼɪ  ɌИɪ  Ɍзɪ)  ( 3Ɍg  
2Ɍȼg  1ɌИg)ж ↔(ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɦ ɩɟɪɜɵɟ ɮɢɝɭɪɧɵɟ ɫɤɨɛɤɢ)3ɌИɪɌg  3ɌИɪɌBg 3ɌИɪɌИg 3ɌИɪɌg  2ɌɪɌg  2ɌɪɌBg 2ɌɪɌИg 2ɌɪɌg  1ɌɪɌg  1ɌɪɌBg 1ɌɪɌИg 1ɌɪɌg (ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɦ ɜɬɨɪɵɟ ɮɢɝɭɪɧɵɟ ɫɤɨɛɤɢ) 3ɌɪɌg  2ɌɪɌBg 1ɌɪɌИg   3ɌȼɪɌg  2ɌȼɪɌBg 1ɌȼɪɌИg  3ɌИɪɌg  2ɌИɪɌBg 1ɌИɪɌИg  
3ɌɪɌg  2ɌɪɌBg 1ɌɪɌИg 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ 1.2, 2.2, 3.2, 16.1 ɩɨɥɭɱɢɦ ɋȾɇɎ 

ɜ ɜɢɞɟ: 
     3Ɍȼɪ Ɍg  2Ɍȼɪ ɌBg  1ɌȼɪɌИg  3ɌɪɌg  2ɌɪɌBg  1Ɍɪ ɌИg  

1Ɍɪ Ɍg  3ɌɪɌg  2ɌɪɌȼg  2ɌɪɌИg  2ɌɪɌg   3ɌИɪɌg  3ɌИɪɌBg  3ɌИɪɌИg  3ɌИɪɌg. 

 Ɇɨɠɧɨ ɭɛɟɞɢɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɩɭɬɟɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ  ɋȾɇɎ ɮɨɪ-
ɦɭɥɵ Иɪ  g, ɫɨɜɩɚɞɟɬ ɫ ɋȾɇɎ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɥɵ Иɪ  g.  
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