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П¿аÖóëÜваÖóñ Ññúïöвóú. В Üß¿íïöó Иï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ ИÖöñ¿¿ñ¡öí ~öí £íÑíôí 　ç¿　ñöï　 
ïöíÖÑíëöÖÜú. И½ñ　 ÜäóïíÖó　 óïêÜÑÖÜÇÜ ó îñ¿ñçÜÇÜ ïÜïöÜ　Öóú A ó B, öëñßÜñöï　 Öíúöó 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöá Ññúïöçóú, ¡ÜöÜëí　 äÜ£çÜ¿óö ïÜçñëüóöá äñëñêÜÑ Üö äñëçÜÇÜ ¡Ü 
çöÜëÜ½Ü. В ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Ñ¿　 ëñüñÖó　 ~öÜú £íÑíôó ëí£ëíßÜöíÖ▲ ¡í¡ ÑñÑÜ¡öóçÖ▲ñ, öí¡ 
ó öñÜëñöó¡Ü-½ÜÑñ¿áÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲. 

でöíÖÑíëöÖ▲½ äëó½ñëÜ½ 　ç¿　ñöï　 £íÑíôí ó£ ½óëí ¡Üßó¡Üç, ¡ÜÇÑí öëñßÜñöï　 
äëñÜßëí£Üçíöá Öíôí¿áÖÜ0 ¡ÜÖâóÇÜëíîó0 ¡Üßó¡Üç ç îñ¿ñçÜ0. ぢëó ~öÜ½ ó½ññöï　 ë　Ñ 
ÜÇëíÖóôñÖóú Öí çÜ£½Ü¢Ö▲ñ Ññúïöçó　: ç ¡í¢Ñ▲ú ½Ü½ñÖö çëñ½ñÖó ½Ü¢ÖÜ äñëñ½ñïöóöá 
¿óüá ÜÑóÖ ¡Üßó¡, äñëñ½ñàñÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜ ¿óüá Öí ñÑóÖóîÜ ëíïïöÜ　Öó　, ¡Üßó¡ó ½ÜÇÜö 
ÖíêÜÑóöáï　 ÑëÜÇ Öí ÑëÜÇñ, ä¿ÜàíÑá, Öí ¡ÜöÜëÜú ëí£ëñüíñöï　 óê äñëñ½ñàíöá, ÜÇëíÖóôñÖí. 
Вïñ ~öÜ äëóçÜÑóö ¡ öÜ½Ü, ôöÜ £íÑíôó ä¿íÖóëÜçíÖó　 Ññúïöçóú äÜäíÑí0ö ç ëí£ë　Ñ PSPACE-
ï¿Ü¢Ö▲ê, ö.ñ. ßÜ¿ññ ï¿Ü¢Ö▲ê, ôñ½ äëÜß¿ñ½í ç▲äÜ¿Öó½Üïöó âÜë½Ü¿ ¿ÜÇó¡ó 
ç▲ï¡í£▲çíÖóú. ЭöÜ Ü£Öíôíñö, ôöÜ äëí¡öóôñï¡ó äëóñ½¿ñ½ÜÇÜ ëñüñÖó　 £íÑíôó 
ä¿íÖóëÜçíÖó　 Ññúïöçóú Öñö ó ß▲öá Öñ ½Ü¢ñö. 

ぢ¿íÖóëÜçíÖóñ Ññúïöçóú ç öÜ½ çóÑñ, ¡í¡ ÜäóïíÖÜ ç▲üñ, - ~öÜ ¡ÜÖñôÖ▲ú ~öíä, ¡ÜÇÑí 
óïêÜÑÖÜñ ó îñ¿ñçÜñ ïÜïöÜ　Öó　 Ü¢ñ âó¡ïóëÜçíÖ▲. ぢëó ~öÜ½ ÜäÜï¡íñöï　 ó£ çóÑí çí¢Ö▲ú 
~öíä äÜïöíÖÜç¡ó îñ¿ó ó ÜöÜôÖñÖó　 óïêÜÑÖ▲ê Üï¿Üçóú. ぞí äëí¡öó¡ñ îñ¿á Üß▲ôÖÜ 
âÜë½Ü¿óëÜñöï　 ç ÑÜïöíöÜôÖÜ Üßàñ½ çóÑñ, äÜï¿ñ ôñÇÜ ï¿ñÑÜñö ññ ÜöÜôÖñÖóñ ó ÜöÜôÖñÖóñ 
óïêÜÑÖ▲ê Üï¿Üçóú. ぞí ~öÜ½ ~öíäñ çÜ£½Ü¢ñÖ ç▲ßÜë í¿áöñëÖíöóç ç £íçóïó½Üïöó Üö óê 
äëñÑäÜôöóöñ¿áÖÜïöó äÜ ëí£¿óôÖ▲½ ¡ëóöñëó　½. ВÜ£á½ñ½, Öíäëó½ñë, ä¿íÖóëÜçíÖóñ 
¿ñöÖñÇÜ ÜöäÜï¡í. Цñ¿á – êÜëÜüÜ ñÇÜ äëÜçñïöó. ぞó ½ñïöÜ, Öó öÜôÖÜñ çëñ½　, Öó ïÜ½½í 
ëíïêÜÑÜç äÜ¡í Öñ ó£çñïöÖ▲, ÖÜ ç▲ Ü¢ñ ÖíôóÖíñöñ ñÇÜ ä¿íÖóëÜçíöá. が¿　 ~öÜÇÜ ç▲ 
ÜöÜôÖ　ñöñ, ôöÜ £Öíôóö ç çíüñ½ äÜÖó½íÖóó êÜëÜüóú ÜöäÜï¡, ¡í¡ ß▲ ç▲ êÜöñ¿ó ñÇÜ 
äëÜçñïöó, ÇÑñ, ï ¡ñ½, ç ¡í¡Ü½ ½ñï　îñ, ¡í¡óñ çíëóíÖö▲ ÑÜïöÜäÖ▲ ó ö.Ñ. ずóüá äÜï¿ñ öÜÇÜ, 
¡í¡ ç▲ßëíÖ Üäöó½í¿áÖ▲ú çíëóíÖö, ç▲ äëóïöÜäíñöñ ¡ ñÇÜ ëñí¿ó£íîóó. АÖí¿ÜÇóôÖ▲½ 
Üßëí£Ü½ ç▲ ïöëÜóöñ ä¿íÖ▲ ëñüñÖó　 ß▲öÜç▲ê äëÜß¿ñ½, äÜïöëÜú¡ó ¢ñ¿ñ£ÖÜú ÑÜëÜÇó Üö 
ぜÜï¡ç▲ ÑÜ ずÜÖ▲, ïôíïö¿óçÜÇÜ ßÜÑÜàñÇÜ ïçÜóê Ññöñú. 

П¿аÖóëÜваÖóñ îñ¿ñú. И£çñïöÖÜ ç▲ï¡í£▲çíÖóñ, ôöÜ äëíçó¿áÖÜ ïâÜë½Ü¿óëÜçíÖÖí　 
£íÑíôí Ü¢ñ ôíïöóôÖÜ ïÜÑñë¢óö ç ïñßñ ëñüñÖóñ. ぢëñÑ¿íÇíñ½Üñ íÖí¿óöóôñï¡Üñ óïôóï¿ñÖóñ 
äëñÑÖí£ÖíôñÖÜ Ñ¿　 ïóïöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ÜöÜôÖñÖó　 îñ¿ó ÑÜ öñê äÜë, äÜ¡í ÜÖí Öñ ßÜÑñö 
ïçñÑñÖí ¡ ÖíßÜëÜ ~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ê Ññúïöçóú. 

Иïôóï¿ñÖóñ ïöëÜóöï　 ç 　£▲¡ñ ½ÖÜÇÜïÜëöÖÜú ¿ÜÇó¡ó äëñÑó¡íöÜç äñëçÜÇÜ äÜë　Ñ¡í. 
だÑÖÜú ó£ ñÇÜ Üö¿óôóöñ¿áÖ▲ê ÜïÜßñÖÖÜïöñú 　ç¿　ñöï　 Öí¿óôóñ äëíçó¿ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÖÜç▲ê 
äëñÑó¡íöÖ▲ê ïó½çÜ¿Üç ó óê ÜïöëíÖñÖó　. ぢÜï¡Ü¿á¡Ü ççñÑñÖóñ ÖÜç▲ê ïó½çÜ¿Üç äëóçÜÑóö 
¡ ëíïüóëñÖó0 　£▲¡í, ÜÖ Öñ âó¡ïóëÜçíÖ ó ½Ü¢ñö ó£½ñÖ　öáï　 ç êÜÑñ äÜïöëÜñÖó　 Ññëñçí 
íÖí¿ó£í. だÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ï ëíïüóëñÖóñ½ 　£▲¡í ëíïüóë　ñöï　 äÜÖ　öóñ âÜë½Ü¿▲. ぎï¿ó 
Üß▲ôÖÜ óïôóï¿ñÖó　 ç çóÑñ íÖí¿óöóôñï¡óê öíß¿óî äëñÑÖí£ÖíôñÖ▲ Ñ¿　 äÜóï¡í 
¡ÜÖöë½ÜÑñ¿ñú, öÜ äëñÑ¿íÇíñ½Üñ óïôóï¿ñÖóñ äÜ£çÜ¿　ñö ïöëÜóöá ½ÜÑñ¿ó îñ¿ñç▲ê âÜë½Ü¿, 
¡ÜöÜë▲ñ £íöñ½ ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá ïÜÜöÖñïñÖ▲ ï öñ¡Üàó½ äÜ¿Ü¢ñÖóñ½ Ññ¿. だö¿óôó　 îñ¿ñç▲ê 
½ÜÑñ¿ñú Üö öñ¡ÜàñÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 Ññ¿ äëñÑÜïöíç¿　0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ç▲ßÜëí í¿áöñëÖíöóç. 
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とí¢ÑÜ½Ü Ü£¿Ü Ññëñçí ïÜäÜïöíç¿ñÖÜ ç▲ëí¢ñÖóñ çóÑí: 

S   Fact, Def, L 

 S – ½ÖÜ¢ñïöçÜ îñ¿ñú; 
 Fact – ½ÖÜ¢ñïöçÜ ¿óöñëí¿Üç; 
 Def – ½ÖÜ¢ñïöçÜ ÜäëñÑñ¿ñÖóú; 
 L – 　£▲¡. 

ぢëíçó¿Ü äëóÖ　öó　 ÜäëñÑñ¿ñÖóú ó½ññö çóÑ: 

S, Pt   Fact, x(PxA)Def, L 
(P) 

S, Pt   Fact, Def{x(PxA)}, LL(A) S   Fact{Pt}, Def, L 
 

で½▲ï¿ ñÇÜ £í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, ôöÜ ñï¿ó ïëñÑó îñ¿ñú ó½ññöï　 íöÜ½íëÖí　 âÜë½Ü¿í 
Pt, ÇÑñ äëñÑó¡íöÖ▲ú ïó½çÜ¿ P Öñ ß▲¿ ëíÖññ ççñÑñÖ äÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0, öÜ Ü Öíï ó½ññöï　 
ç▲ßÜë ó£ ÑçÜê çíëóíÖöÜç äëÜÑÜ¿¢ñÖó　 Ññëñçí. Первый çíëóíÖö – Ñíöá ÜäëñÑñ¿ñÖóñ 
ïó½çÜ¿Ü P, ëíïüóëóç ½ÖÜ¢ñïöçÜ ÜäëñÑñ¿ñÖóú ó ÑÜßíçóç ¡ óïêÜÑÖ▲½ ïó½çÜ¿í½ 　£▲¡í 
ÖÜç▲ñ Ññï¡ëóäöóçÖ▲ñ ïó½çÜ¿▲, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö çêÜÑóöá ç äëíçÜ0 ôíïöá ÜäëñÑñ¿ñÖó　. 
ВтÜрÜй çíëóíÖö – ÜöÖñïöó ÑíÖÖ▲ú äëñÑó¡íöÖ▲ú ïó½çÜ¿ ¡ ÖñÜäëñÑñ¿　ñ½▲½ 
(~½äóëóôñï¡ó½) ó ç¡¿0ôóöá íöÜ½íëÖÜ0 âÜë½Ü¿Ü Pt ç ôóï¿Ü öñê, ¡ÜöÜë▲ñ ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá 
ïÜÜöÖñïñÖ▲ ï öñ¡Üàó½ äÜ¿Ü¢ñÖóñ½ Ññ¿. 

ぢëíçó¿Ü ÜïöëíÖñÖó　 äëñÑó¡íöÖ▲ê ïó½çÜ¿Üç, ççñÑñÖÖ▲ê äÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0, ó½ññö 
çóÑ: 

S, Pt   Fact, x(PxA)Def, L 
(D) 

S, A[t/x]     Fact, Def, L 
 

ПÜлÖÜй Öí£▲çíñöï　 çñöçá Ññëñçí, ¡ÜÖñôÖ▲ú Ü£ñ¿ ¡ÜöÜëÜú ó½ññö çóÑ:  

   Fact, Def, L 

 ぢÜï¿ñ öÜÇÜ, ¡í¡ öí¡Üú Ü£ñ¿ äÜïöëÜñÖ, âÜë½Ü¿▲ ½ÖÜ¢ñïöçí Fact ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá 
ïÜÜöÖñïñÖ▲ ï öñ¡Üàó½ äÜ¿Ü¢ñÖóñ½ Ññ¿, ¡ÜöÜëÜñ ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá ó£½ñÖñÖÜ öí¡ó½ Üßëí£Ü½, 
ôöÜß▲ çïñ âÜë½Ü¿▲ Fact ïöí¿ó óïöóÖÖ▲½ó. 

 ぢÜï¡Ü¿á¡Ü äëíçó¿Ü ççñÑñÖó　 ÜäëñÑñ¿ñÖóú Öñ 　ç¿　ñöï　 Ññöñë½óÖóëÜçíÖÖ▲½, öÜ 
¡Ü½äá0öñëÖí　 ëñí¿ó£íîóó óïôóï¿ñÖó　 ó½ññö Ñóí¿ÜÇÜç▲ú êíëí¡öñë. ВÜäëÜï Üß Üï¿Üçó　ê 
óïöóÖÖÜïöó âÜë½Ü¿ ½ÖÜ¢ñïöçí Fact ëñüíñöï　 äÜöñ½ £íäëÜïÜç ¡ çÖñüÖó½ óïöÜôÖó¡í½ó 
óÖâÜë½íîóó. 
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