
 

 

Фи¿оïоâï¡ая ¿оги¡а 
Фó¿ÜïÜâï¡í　 ¿ÜÇó¡í – ïÜïöíçÖí　 ôíïöá ÜôñÖó　 Ü äÜ£ÖíÖóó. Д1, 2] だÖí Öí£▲çíñöï　 
âÜë½í¿áÖÜú, äÜï¡Ü¿á¡Ü ó£Üôíñö âÜë½▲ ½▲ï¿ñú ó äëÜîñïïÜç ½▲ü¿ñÖó　, ö.ñ. ïöëÜ¡öÜë▲, 
ç▲Ññ¿　ñ½▲ñ äÜöñ½ ôíïöóôÖÜÇÜ Üöç¿ñôñÖó　 Üö ï½▲ï¿Üç▲ê ó äëñÑ½ñöÖ▲ê £ÖíôñÖóú 
Öñ¿ÜÇóôñï¡óê öñë½óÖÜç, çêÜÑ　àóê ç 　£▲¡Üç▲ñ ç▲ëí¢ñÖó　, ¡ÜöÜë▲½ó ~öó ½▲ï¿ó ó 
äëÜîñïï▲ ½▲ü¿ñÖó　 äëñÑïöíç¿ñÖ▲. 
Чñö¡ÜÇÜ Ññ¿ñÖó　 öñë½óÖÜç Öí ¿ÜÇóôñï¡óñ ó Öñ¿ÜÇóôñï¡óñ Öñö. ぞñ ç▲£▲çíñö ïÜ½ÖñÖó　, 
ôöÜ öñë½óÖ▲, ç▲ëí¢íñ½▲ñ ç Üß▲ÑñÖÖÜ½ 　£▲¡ñ ï¿Üçí½ó «ïÜöá (ñïöá)», «ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ», 
«ó», «¡í¢Ñ▲ú» ó ö.Ñ., 　ç¿　0öï　 ¿ÜÇóôñï¡ó½ó. ぜÜ¢ÖÜ Ü¡í£íöá Üßàññ ïçÜúïöçÜ ~öóê 
öñë½óÖÜç – ÜÖó ÜäÜöëñß¿　0öï　 ç ëíïïÜ¢ÑñÖó　ê Ü ëí£¿óôÖ▲ê Üß¿íïö　ê Üßéñ¡öóçÖÜú ó 
ïÜßéñ¡öóçÖÜú ëñí¿áÖÜïöó. どñë½óÖ▲, ç▲ëí¢íñ½▲ñ ç Üß▲ÑñÖÖÜ½ 　£▲¡ñ ï¿Üçí½ó 
«Üß　£íöñ¿áÖÜ», «ëí£ëñüñÖÜ» ó ö.Ñ., öí¡ó½ ïçÜúïöçÜ½ Öñ Üß¿íÑí0ö, ÖÜ, öñ½ Öñ ½ñÖññ, óê 
ÜöÖÜï　ö ¡ ¿ÜÇóôñï¡ó½. ゐÜÑñ½ ïôóöíöá, ôöÜ Ññ¿ñÖóñ öñë½óÖÜç Öí ¿ÜÇóôñï¡óñ ó 
Öñ¿ÜÇóôñï¡óñ ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 Öí ÜïÖÜçñ ïÜÇ¿íüñÖóú. (どñë½óÖí½ó 　ç¿　0öï　 
ç▲ëí¢ñÖó　, ó½ñ0àóñ öÜôÖÜñ £ÖíôñÖóñ, ö.ñ. Ü¡í£íÖÖ▲ñ ï¿Üçí ïöíÖÜç　öï　 öñë½óÖí½ó 
äÜï¿ñ óê ÜöÜôÖñÖó　.) 
ЧíïöóôÖÜïöá Üöç¿ñôñÖó　 Üö ï½▲ï¿Üç▲ê ó äëñÑ½ñöÖ▲ê £ÖíôñÖóú Öñ¿ÜÇóôñï¡óê öñë½óÖÜç 
£í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, ôöÜ äëó ç▲　ç¿ñÖóó ¿ÜÇóôñï¡óê âÜë½ ïÜêëíÖ　ñöï　 óÖâÜë½íîó　 Ü 
öóäñ Öñ¿ÜÇóôñï¡óê öñë½óÖÜç ó Ü öÜ½, ÇÑñ ß▲¿ ÜÑóÖ ó öÜö ¢ñ öñë½óÖ, í ÇÑñ ëí£Ö▲ñ. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, âó¿ÜïÜâï¡í　 ¿ÜÇó¡í – ~öÜ ÖíÜ¡í Ü âÜë½íê ½▲ï¿ñú ó äëÜîñïïÜç 
½▲ü¿ñÖó　, í öí¡¢ñ Üß ÜöÖÜüñÖó　ê ½ñ¢ÑÜ ½▲ï¿　½ó ó äëÜîñïïí½ó ½▲ü¿ñÖó　 Öí ÜïÖÜçñ 
ïçÜúïöç óê ¿ÜÇóôñï¡óê âÜë½. ぢÜ öóäí½ ¿ÜÇóôñï¡óê âÜë½ ½▲ï¿ó Ññ¿　öï　 Öí äÜÖ　öó　, 
ïÜ¢ÑñÖó　 çÜäëÜï▲, ÖÜë½▲ ó ö.Ñ., í äëÜîñïï▲ ½▲ü¿ñÖó　 Öí Ü½Ü£í¡¿0ôñÖó　, ç ¡ÜöÜë▲ê 
ó£ ïÜ¢ÑñÖóú äÜ¿Üôí0ö ïÜ¢ÑñÖó　, ó Ü½Ü£í¡¿0ôñÖó　, ç ¡ÜöÜë▲ê ó£ Ü½Ü£í¡¿0ôñÖóú 
äÜ¿Üôí0ö Ü½Ü£í¡¿0ôñÖó　. 
とí¡ ó çÜ ½ÖÜÇóê ÖíÜ¡íê, ç ¿ÜÇó¡ñ ïÜàñïöçÜ0ö ~½äóëóôñï¡óú ó öñÜëñöóôñï¡óú ÜëÜçÖó 
óïï¿ñÑÜçíÖó　. ぞí ~½äóëóôñï¡Ü½ ÜëÜçÖñ ïÜ£Ñí0öï　 ¿ÜÇóôñï¡óñ ïóïöñ½▲, ç ¡ÜöÜë▲ê 
óïäÜ¿á£Ü0öï　 öÜ¿á¡Ü ~½äóëóôñï¡óñ ¿ÜÇóôñï¡óñ öñë½óÖ▲. ぢëó½ñë▲ ~½äóëóôñï¡óê 
¿ÜÇóôñï¡óê öñë½óÖÜç: (1) ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖí　 ¡ÜÖé0Ö¡îó　 – &= (ç ïÜ¢ÑñÖóó ï ~öó½ ïÜ0£Ü½ 
ç▲ëí¢íñöï　 ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜñ ïÜàñïöçÜçíÖóñ ÑçÜê ïóöÜíîóú), äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖí　 n-
½ñïöÖí　 ¡ÜÖé0Ö¡îó　 – &→n (n≥2) (ç ïÜ¢ÑñÖó　ê ï öí¡Üú ¡ÜÖé0Ö¡îóñú ç▲ëí¢íñöï　 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜñ ïÜàñïöçÜçíÖóñ ÑçÜê, öëñê ó¿ó ßÜ¿ññ ïóöÜíîóú); (2) Üï¿ÜçÖí　 ïç　£á – 
→ (ÜïÖÜçíÖóñ Üï¿ÜçÖÜÇÜ ïÜ¢ÑñÖó　 ç▲ëí¢íñö ÑÜïöíöÜôÖÜñ Üï¿Üçóñ Ñ¿　 ïóöÜíîóó, 
ç▲ëí¢íñ½Üú ï¿ñÑïöçóñ½), (3) ÜöÖÜüñÖóñ ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ï¿ñÑÜçíÖó　 – ⇒ (óÖâÜë½íîó　, 
ïÜÑñë¢íàí　ï　 ç £í¡¿0ôñÖóó, ó£ç¿ñôñÖí ó£ óÖâÜë½íîóó, ïÜÑñë¢íàñúï　 ç äÜï▲¿¡íê) ó 
(4) Ñë. ¿ÜÇóôñï¡óñ öñë½óÖ▲, ç Üß▲ÑñÖÖÜ½ 　£▲¡ñ ç▲ëí¢íñ½▲ñ ïÜ0£Ü½ «ñï¿ó…, öÜ…». と 
~½äóëóôñï¡Ü½Ü £ÖíÖó0 ÜöÖÜï　öï　 ÜôñÖóñ öëíÑóîóÜÖÖÜú ¿ÜÇó¡ó Üß Üï¿ÜçÖÜ-
¡íöñÇÜëóôñï¡óê ó ëí£Ññ¿óöñ¿áÖÜ-¡íöñÇÜëóôñï¡óê Ü½Ü£í¡¿0ôñÖó　ê, Ü ëíïïÜ¢ÑñÖó　ê 
ëí£ßÜëÜ½ ï¿Üôíñç ó ö.Ñ. だïÖÜçÖí　 ÜïÜßñÖÖÜïöá öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ £ÖíÖó　 – ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ 
　ç¿ñÖóú. ぜÜÑñ¿á – ~öÜ Üßéñ¡ö, ¡ÜöÜë▲ú, ¡í¡ äëíçó¿Ü, ÜäëÜàíñö 　ç¿ñÖóñ ó óï¡í¢íñö ñÇÜ 
(Ñ¿　 ÜäëÜàñÖó　 äÜ£ÖíÖó　). ゑ ¿ÜÇó¡ñ ½ÜÑñ¿á0 ëí£¿óôÖ▲ê ïÜñÑóÖóöñ¿áÖ▲ê ïç　£ñú (&=, 
&→n (n≥2)) 　ç¿　ñöï　 (ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖí　) ¡ÜÖé0Ö¡îó　 (&), ½ÜÑñ¿á0 Üï¿ÜçÖÜú ïç　£ó (→) ó 
ÜöÖÜüñÖó　 ï¿ñÑÜçíÖó　 (⇒) – ½íöñëóí¿áÖí　 ó½ä¿ó¡íîó　 (⊃). ぞí öñÜëñöóôñï¡Ü½ ÜëÜçÖñ 
ïÜ£Ñí0öï　 ¿ÜÇóôñï¡óñ ïóïöñ½▲, ç ¡ÜöÜë▲ê óïäÜ¿á£Ü0öï　 öñÜëñöóôñï¡óñ ¿ÜÇóôñï¡óñ 
öñë½óÖ▲. ずÜÇóôñï¡óñ ïóïöñ½▲, ïÜ£Ñíçíñ½▲ñ Öí ~½äóëóôñï¡Ü½ ó öñÜëñöóôñï¡Ü½ ÜëÜçÖ　ê 
äÜ£ÖíÖó　, ÜöÖÜï　öï　 ¡ âó¿ÜïÜâï¡Üú ¿ÜÇó¡ñ, í óê ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ñïöá âó¿ÜïÜâï¡í　 
¿ÜÇó¡í, Ñí¿ññ – ¿ÜÇó¡í. 
ЧöÜß▲ Üêíëí¡öñëó£Üçíöá óïï¿ñÑÜçíÖó　, äëÜçÜÑó½▲ñ Üß¿íïöó ¿ÜÇó¡ó, í öí¡¢ñ 
ïÜäÜöïöçÜ0àóñ ó½ óïï¿ñÑÜçíÖó　, äëóçñÑñ½ ÜÑóÖ ó£ ¿ÜÇó¡Ü-½ñöÜÑÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
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¡ëóöñëóñç ÖíÜôÖÜïöó. Эöó½ ¡ëóöñëóñ½ 　ç¿　ñöï　 Öí¿óôóñ äëñÑ½ñöÖÜú Üß¿íïöó £ÖíÖó　. 
ぞí ~½äóëóôñï¡Ü½ ÜëÜçÖñ Öí¿óôóñ äëñÑ½ñöÖÜú Üß¿íïöó óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 
äÜöñ½ ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê Üßéñ¡öÜç ó¿ó ëñ£Ü¿áöíöÜç óê çÜ£Ññúïöçó　 Öí 
Öíß¿0Ñíñ½▲ñ Üßéñ¡ö▲. とí¡ ÜßïöÜóö Ññ¿Ü ï ¿ÜÇó¡Üú? げÑñïá Ü½ñïöÖÜ ÜßïÜÑóöá çÜäëÜï Ü 
öí¡ Öí£▲çíñ½Ü½ Ü¡Ü¿ÜÖíÜôÖÜ½ £ÖíÖóó Öí äëó½ñëñ ¿ÜÇó¡ó. 
ゑ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê äÜ ¿ÜÇó¡ñ ñïöñïöçñÖÖÜ ç▲Ññ¿óöá Ñçí Öíäëíç¿ñÖó　: 
¿ÜÇó¡Ü ó äÜÑëí¢íÖóñ ¿ÜÇó¡ñ. ずÜÇó¡í ó½ññö ïçÜó½ äëñÑ½ñöÜ½ âÜë½▲ ½▲ï¿ñú. 
ぢÜÑëí¢íÖóñ ¿ÜÇó¡ñ – ~öÜ ïÜ£ÑíÖóñ Öñ¡ÜöÜë▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú, Öíäëó½ñë í¿Çñßëíóôñï¡óê, 
¡ÜöÜë▲ñ ç ¡í¡Ü½-öÜ ÜöÖÜüñÖóó ïêÜÑÖ▲ ï ¿ÜÇó¡Üú, öÜ ñïöá ï ~½äóëóôñï¡ó½ ó¿ó 
öñÜëñöóôñï¡ó½ ÜäóïíÖóñ½ ¿ÜÇóôñï¡óê âÜë½ ½▲ï¿ñú (½Ü¢ñö ß▲öá Ñí¢ñ ïêÜÑÖ▲ öÜ¿á¡Ü ç 
ÜöÖÜüñÖóó Öñ¡ÜöÜë▲ê £Öíô¡Üç), ÖÜ Öñ ó½ñ0ö Öó¡í¡ÜÇÜ ÜöÖÜüñÖó　 ¡ ¿ÜÇóôñï¡ó½ 
âÜë½í½ ½▲ï¿ñú. Чíàñ çïñÇÜ öí¡óñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ïöëÜ　öï　 äÜöñ½ «½ÜÑñëÖó£íîóó» 
¿ÜÇóôñï¡óê ïóïöñ½. ぞíäëó½ñë, Ñ¿　 ÜöÜôÖñÖó　 äÜÖ　öó　 ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ï¿ñÑÜçíÖó　 と.ご. 
ずá0óïÜ½ ß▲¿ó äÜïöëÜñÖ▲ í¡ïóÜ½íöóôñï¡ó½ ½ñöÜÑÜ½ ¿ÜÇóôñï¡óñ ïóïöñ½▲. 
ぜÜÑñëÖó£íîó　 (äëñÜßëí£ÜçíÖóñ) ¿ÜÇóôñï¡óê ïóïöñ½ äÜöñ½ ÑÜßíç¿ñÖó　 (Üßíç¿ñÖó　) 
í¡ïóÜ½ ó¿ó äëíçó¿ ç▲çÜÑí, í öí¡¢ñ ÑëÜÇó½ó ïäÜïÜßí½ó, äÜ£çÜ¿ó¿í Üßëí£Üçíöá ßÜ¿áüÜñ 
¡Ü¿óôñïöçÜ ÖÜç▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú, äÜÑëí¢íöñ¿áÖ▲ê ¿ÜÇóôñï¡óê ïóïöñ½, ¡ÜöÜë▲ñ öÜ¢ñ 
óÖÜÇÑí Öí£▲çí0ö ¿ÜÇóôñï¡ó½ó ïóïöñ½í½ó. ゑ ¡ÜÖñôÖÜ½ ïôñöñ, äëó öí¡Ü½ äÜÑêÜÑñ ¿ÜÇó¡Ü 
½Ü¢ÖÜ ÜäëñÑñ¿óöá ¡í¡ ÜôñÖóñ Ü ï¿óôñÖóó ó äëñÜßëí£ÜçíÖóó ôíïöóôÖÜ ÜäÜë　ÑÜôñÖÖ▲ê 
½ÖÜ¢ñïöç âÜë½Ü¿, ïÜÑñë¢íàóê ¡í¡óñ-öÜ ó£ £Öíô¡Üç &,¬ 巻, 喚, ⊃,≡, ∀, ∃, □, ♢, |– … どñ, 
¡öÜ ëíßÜöíñö ç Üß¿íïöó äÜÑëí¢íÖó　 ¿ÜÇó¡ñ, ÜöÖÜï　öï　 ¡ óïï¿ñÑÜçíöñ¿　½, ïôóöí0àó½, 
ôöÜ £íÑíôí ÖíÜ¡ó – Öñ ó£ÜôñÖóñ äëóëÜÑ▲, ÜßàñïöçñÖÖÜú ¢ó£Öó ó¿ó äëÜîñïïÜç äÜ£ÖíÖó　, 
í ï¿óôñÖóñ öñ¡ïöÜç. ぢÜÑëí¢íöñ¿ó ïôóöí0ö, ôöÜ ÜÖó £íÖó½í0öï　 öçÜëôñï¡Üú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá0. ぢïóêÜ¿ÜÇó ó½ñ0ö äÜ ~öÜ½Ü äÜçÜÑÜ ÑëÜÇÜñ ½ÖñÖóñ. ご£½ñÖñÖóñ 
¿ÜÇóôñï¡Üú ïóïöñ½▲ ó ÑÜ¡í£íöñ¿áïöçÜ ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê öñÜëñ½ ó ½ñöíöñÜëñ½ 
ó£çñïöÖ▲½ó ó¿ó ï¿ñÇ¡í ½ÜÑñëÖó£óëÜçíÖÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó Öñ 　ç¿　ñöï　 öçÜëôñï¡Üú 
ëíßÜöÜú. だÑÖí¡Ü ñïöá íëÇÜ½ñÖö▲ ç äÜ¿á£Ü £íÖ　öóú ç Üß¿íïöó äÜÑëí¢íÖó　 ÖíÜôÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó. どí¡, öçÜëôñï¡óñ ¿0Ñó ôíàñ ïöëíÑí0ö ëíïïöëÜúïöçÜ½ äïóêó¡ó, ôñ½ 
ÖñöçÜëôñï¡óñ ¿0Ñó. ぎïöá Ñí¢ñ íâÜëó£½: «ぞñ ¡í¢ÑÜ½Ü ÑíÖÜ ïÜúöó ï Ü½í, í ¿óüá öÜ½Ü, Ü 
¡ÜÇÜ ÜÖ ñïöá». 
でëñÑó £ÖíÖóú, ¡ÜöÜë▲ñ ÜÑÜç¿ñöçÜë　0ö, ¿ÜÇó¡Ü-½ñöÜÑÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ ¡ëóöñëó　½ 
ÖíÜôÖÜïöó £ÖíÖó　, ½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ¿óöá ÜïÖÜçÖ▲ñ ó Ü¡¿ÜÖóïöï¡óñ. Д3] だïÖÜçÖ▲ñ ÖíêÜÑ　öï　 
ç ëÜï¿ñ ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú öÜÇÜ ó¿ó óÖÜÇÜ óïöÜëóôñï¡ÜÇÜ äñëóÜÑí ëí£çóöó　 ÖíÜ¡ó, í 
Ü¡¿ÜÖóïöï¡óñ Öñ ÖíêÜÑ　öï　. でëñÑó äÜï¿ñÑÖóê ç▲Ññ¿　0öï　 äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ñ 
(óïï¿ñÑÜçíöñ¿á £íÖó½íñöï　 öñ½, ôñ½ ½ÜÇ¿ó ß▲ £íÖó½íöáï　 ÑëÜÇóñ) ó äóÜÖñëï¡óñ 
(ÜôñÖ▲ú Üäñëñ¢íñö óïï¿ñÑÜçíÖó　 ïçÜñÇÜ çëñ½ñÖó). でëñÑó £ÖíÖóú, Öñ ÜÑÜç¿ñöçÜë　0àóê 
¡ëóöñëó　½ ÖíÜôÖÜïöó, ñïöñïöçñÖÖÜ ç▲Ññ¿óöá (äÜ íÖí¿ÜÇóó ï äíëí¿ÜÇó£½í½ó ó 
ïÜâó£½í½ó) äíëíÖíÜôÖ▲ñ ó ïÜâóïöóôñï¡óñ. でÜ£Ñíöñ¿ó äñëç▲ê Öñ £Öí0ö, ôöÜ ÜÖó 
£íÖó½í0öï　 Öñ ÖíÜ¡Üú, í ïÜ£Ñíöñ¿ó çöÜë▲ê £Öí0ö Üß ~öÜ½. 
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