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1.がçÜóчÖí　 ÑóÖí½óчñï¡í　 ½ÜÑñ¿á ïí½ÜëñâñëñÖöÖ▲ê äëñÑ¿Ü¢ñÖóú.  
ぢíëíÑÜ¡ï ず¢ñîí, âÜë½Ü¿óëÜñ½▲ú ç ñïöñïöçñÖÖÜ½ 　£▲¡ñ, ½Ü¢ÖÜ íÑñ¡çíöÖÜ 
ï½ÜÑñ¿óëÜçíöá ç ïñ½íÖöóôñï¡ó £í½¡ÖÜöÜ½ 　£▲¡ñ ï äñëñ½ñÖÖ▲½ó äÜ âÜë½Ü¿í½: x, y, z, ó 
äëñÑó¡íöÜ½ óïöóÖÖÜïöó  Tr(б) ï í¡ïóÜ½Üú どíëï¡ÜÇÜ: 

Tr(x) ↔x. 

ぢëóïÜöïöçÜ0àÜ0 ç ñïöñïöçñÖÖÜ½ 　£▲¡ñ ïí½ÜëñâñëñÖöÖÜïöá, ç Öíüñ½ 　£▲¡ñ ßÜÑñ½ 
Üö½ñôíöá 　çÖÜ ¡çíÖöÜëÜ½ ïí½ÜëñâñëñÖöÖÜïöó  Sб, äëóäóï▲çíñ½▲½ ï¿ñçí ¡ 　ÑëÜ 
ïí½ÜëñâñëñÖöÖÜú âÜë½Ü¿▲. でí½ ¡çíÖöÜë Sx ççÜÑóöï　 ï äÜ½Üàá0 í¡ïóÜ½▲ 
ïí½ÜëñâñëñÖöÖÜïöó, 　ç¿　0àÜ0ï　 ç Öíüñ½ 　£▲¡ñ íÖí¿ÜÇÜ½  ん¡ïóÜ½▲ Ü ÖñäÜÑçó¢ÖÜú 
öÜô¡ñ: 

SxP(x) ↔ P(SxP(x)). 

が¿　 íÖí¿ó£í ëíïï½íöëóçíñ½▲ê äëñÑ¿Ü¢ñÖóú äëóç¿ñôñ½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ぢóëïí, ¡ÜöÜë▲ú 
½ÜÑñ¿óëÜçí¿ óê ßñï¡ÜÖñôÖ▲½ó ¡ÜÖïöëÜ¡îó　½ó, ëñ£Ü¿áöíö ¡ÜöÜë▲ê ç Öíüñ½ 　£▲¡ñ 
ç▲Ç¿　Ñóö ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½: 

SxP(x) ↔ P(P(P(P...(SxP(x))...)))).                  (*) 

 Эöí  âÜë½Ü¿í ç▲ëí¢íñö  ëñ£Ü¿áöíö çÜ£½Ü¢ÖÜú ßñï¡ÜÖñôÖÜú äÜÑïöíÖÜç¡ó 
ïí½ÜëñâñëñÖöÖÜú âÜë½Ü¿▲ ç ïí½Ü ïñß　. が¿　 ÜîñÖ¡ó ßñï¡ÜÖñôÖÜú âÜë½Ü¿▲ (*) 
äëóç¿ñôñ½ äÜüíÇÜçÜ0 ÜîñÖ¡Ü äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöó ¡ÜÖñôÖ▲ê âÜë½Ü¿, äÜ¿Üôíñ½▲ê Öí 
¡í¢ÑÜ½ ~öíäñ óöñëíîóÜÖÖÜú äëÜîñÑÜë▲ ç äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöó ぢóëïí: 

SxP(x) ↔P(SxP(x)) 
            ↔P(P(SxP(x))) 
            ↔P(P(P(SxP(x)))) 
            ↔......................... 

ぞí ÜïÖÜçíÖóó ~öÜÇÜ äëñÑ¿Ü¢ñÖí ÑóÖí½óôñï¡í　 óÖöñëäëñöíîó　 íöÜ½íëÖ▲ê 
ïí½ÜëñâñëñÖöÖ▲ê âÜë½Ü¿ SxP(x),  äëóäóï▲çí0àí　 ¡í¢ÑÜú öí¡Üú âÜë½Ü¿ñ 
ÑóÖí½óôñï¡Ü0 ïóïöñ½Ü (д0,1ж, p(б) ) ï Üëßóöí½ó < pn(x), nZ+ >. が¿　 äÜ¿ÖÜÇÜ ÖíßÜëí 
ïç　£Ü¡ ïâÜë½óëÜçíÖí ¿ÜÇóôñï¡í　 ½íöëóîí 16-£ÖíôÖÜú ¿ÜÇó¡ó M16

c =(M2
c)4. 

2.ゑÜïá½ó£ÖíчÖí　 ¿ÜÇó¡í ïí½ÜëñâñëñÖöÖ▲ê  äëñÑ¿Ü¢ñÖóú.     
ゑ ëíïï½íöëóçíñ½Ü½ Öí½ó ( ¬, ↔ )-âëíÇ½ñÖöñ 　£▲¡í ¿ÜÇóôñï¡í　 ½íöëóîí M8

c ÜôñçóÑÖÜ 
　ç¿　ñöï　 äÜÑ½íöëóîñú Ñ¿　 M16

c ó ßÜÑñö ç▲Ç¿　Ññöá ßÜ¿ññ ï¡ëÜ½ÖÜ: 

M8
c = <{11/11, 01/10, 11/00, 01/01, 10/10, 00/11, 01/10, 00/00}, ¬, ↔, {11/11}> 

          =<{   T,       A,       V,       K,    ~ K,    ~V,    ~ A,    ~T    }, ~, ↔,  { T }  >. 

ゐÜ¡ç▲ £Ññïá Ü£Öíôí0ö ï¿ñÑÜ0àññ:  T – Truth,  V – TruthTeller,  A – Liar,  K=V↔A – ñàñ 
ÜÑÖí ÜîñÖ¡í ïí½ÜëñâñëñÖöÖÜÇÜ äëñÑ¿Ü¢ñÖó　, ¡ÜöÜëÜ0 Öí£Üçñ½ äëÜïöÜ: K. 

Нíß¿0ÑñÖóñ: ぢÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ñ óïöóÖÖÜïöÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ÜëÇíÖó£ÜçíÖ▲ ¡í¡ ぶñöçñëÖí　 
ÇëÜääí と¿ñúÖí. どíß¿óîí と~¿ó ~öÜú ÇëÜää▲ äëñÑïöíç¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ Öó¢ñ. Э¿ñ½ñÖö▲ 
öíß¿óî▲ Üß¿íÑí0ö ïçÜúïöçÜ½, ¡ÜöÜëÜñ ÖíäÜ½óÖíñö ïçÜúïöçÜ çñ¡öÜëÖÜÇÜ äëÜó£çñÑñÖó　: 
ñï¿ó çÜ£á½ñ½ Ñçí ¡í¡óê-ÖóßÜÑá ëí£Ö▲ê ~¿ñ½ñÖöí öíß¿óî▲, Öñ 　ç¿　0àóêï　 ñÑóÖóîí½ó 
ÇëÜää▲, Öíäëó½ñë,  と↔А, öÜ ½▲ äÜ¿Üôíñ½ öëñöóú ~¿ñ½ñÖö, V. ぢÜÑÜßÖÜñ 
ÜßïöÜ　öñ¿áïöçÜ Öíöí¿¡óçíñö Öí ½▲ï¿á ç▲ÑçóÖÜöá ï¿ñÑÜ0àÜ0 
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ゎóäÜöñ£Ü Çóäñë¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜïöó [1, 3]:  

ごïöóÖÖÜïöÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ïí½ÜëñâñëñÖöÖ▲ê äëñÑ¿Ü¢ñÖóú 
ÜëÇíÖó£ÜçíÖ▲   ¡í¡ Üëö▲ ç ôñö▲ëñê½ñëÖÜ½ çñ¡öÜëÖÜ½ 
äëÜïöëíÖïöçñ  ó Üäóï▲çí0öï　  Çóäñë¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲½ó  ôóï¿í½ó  
çóÑí: 

D = a0T + a1V + a2A + a3K 

げÑñïá í0–í3 äëóÖó½í0ö £ÖíôñÖó　 1, ~, 0. ぢëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó 
 äëÜó£çñÑñÖó　 ÑçÜê Çóäñë¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ê ôóïñ¿ P ó Q ( ¡ÜöÜëÜñ ç Öíüñ½ ï¿Üôíñ ñïöá 
âÜÖ¡îó　 ~¡çóçí¿ñÖöÖÜïöó: P ↔ Q), ç ¡íôñïöçñ öíß¿óî▲ Ü½ÖÜ¢ñÖó　 óïäÜ¿á£Üñ½ 
ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜ0 ïäëíçí どíß¿óîÜ と~¿ó ôñöçñëÖÜú ÇëÜää▲ と¿ñúÖí, ëíïüóëñÖÖÜ0 Ñ¿　 
Üôñöí Üäñëíîóú ï ÜöëóîíÖóñ½ ~. 

3.Пëó¿Ü¢ñÖóñ ¡ ÖíóçÖÜú öñÜëóó ½ÖÜ¢ñïöç  [2]. 
ゑçñÑñ½ ç 　£▲¡ ïó½çÜ¿▲ äëóÖíÑ¿ñ¢ÖÜïöó:  ó ëíçñÖïöçí:  =,  (ó - ~öÜ Ñ¿　 ÜÑÜßïöçí).  
ぢÜïöá R=x.(xx), P=x.(xx). でÜïöíçó½ ó£ Öóê öí¡óñ ç▲ï¡í£▲çíÖó　:  

                            x=x  (=T),      PP (=V),      RR (=A),       RR ↔ PP  (=K). 

づñ£Ü¿áöíö▲ ÜäóïíÖÖ▲ê äëñÜßëí£ÜçíÖóú äëÜó¿¿0ïöëóëÜñ½ ï¿ñÑÜ0àó½ó âóÇÜëí½ó: 

 
                   
                Liar  (=A) 
                                 Truth (=T) 
                                      
                           TruthTeller (=V) 
        
        LiКr ↔ TruthTeller (=K) 
 

づíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ ÜîñÖÜ¡ 
ïí½ÜëñâñëñÖöÖ▲ê äëñÑ¿Ü¢ñÖóú 
ç ôñö▲ëñê½ñëÖÜ½ Çóäñë-
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ½ äëÜïöëíÖïöçñ 

 
                  
      (A=) xx   
                          (T=) x=x 
                                       
                          (V=)  xx 
                                     
      ((A↔V=) と =)   
        xx↔xx 

とÜëïóçÜ½ ç▲Ññ¿ñÖ▲ F(x)- 
　Ñëа ïÜÜöвñöïöвÜ0щиê 
ïа½ÜëñâñëñÖöÖыê 
½ÖÜ¢ñïöв 

 
                     
            RR 
                               t=t 
                                    
                              PP 
       
     (RR)↔(PP) 
 

どÜ ¢ñ ç öñë½óÖíê 
ïí½ÜëñâñëñÖöÖ▲ê 
½ÖÜ¢ñïöç 

 
とÜ¿á ï¡ÜëÜ ½▲ Öíü¿ó ½ñïöÜ Ñ¿　 ïí½ÜëñâñëñÖöÖ▲ê  äëñÑ¿Ü¢ñÖóú, 　ç¿　0àóêï　 ¡í½Öñ½ 
äëñö¡ÖÜçñÖó　 Ñ¿　 ßÜ¿áüóÖïöçí ïóïöñ½ öñÜëóó ½ÖÜ¢ñïöç, ïâÜë½Ü¿óëÜñ½ ん¡ïóÜ½Ü 
ïçñëö▲çíÖó　, Öñ äëóßñÇí　 ¡ Üß▲ôÖ▲½ ç öí¡óê ï¿Üôí　ê ÜÇëíÖóôñÖó　½: 

yx(xy ↔ F(x)
ずóöñëíöÜëí 
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