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でóïöñ½í ¿ÜÇó¡ó çëñ½ñÖó 計�4詣�� ¡í¡ ½ÖÜÇóñ ÑëÜÇóñ çëñ½ñÖÖ▲ñ ¿ÜÇó¡ó ç▲£▲çíñö 
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú óÖöñëñï ïçÜó½ó ç▲ëí£óöñ¿áÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó. だÑÖí¡Ü ÑíÖÖí　 
ïóïöñ½í ó½ññö ïÜàñïöçñÖÖ▲ñ ÖñÑÜïöíö¡ó, ÜÑÖó½ ó£ ¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　ñöï　 äëÜß¿ñ½í 
«ÜïöíÖÜç¡ó» ç▲çÜÑí ç ÑíÖÖÜú ïóïöñ½ñ. ゑ ¡íôñïöçñ ëñüñÖó　 ~öÜú äëÜß¿ñ½▲ 
äëñÑ¿íÇíñöï　 óïôóï¿ñÖóñ R-I-ゎ-¡ÜÖïöëÜ¡îóú, ¡ÜöÜë▲ñ 　ç¿　0öï　 ëíïüóëñÖóñ½ R-ゎ-
¡ÜÖïöëÜ¡îóú, ó£¿Ü¢ñÖÖ▲ê ç [2], ¡ÜöÜë▲ñ ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá ÜïÖÜç▲çí0öï　 Öí óÑñó ½ñöÜÑí 
½Ü£íó¡. 

ぜñöÜÑ ½Ü£íó¡ ó£¿Ü¢ñÖ ç [1]. が¿　 ÑÜ¡í£íöñ¿áïöçí ç▲äÜ¿Öó½Üïöó âÜë½Ü¿▲ äëñÑ¿íÇíñöï　 
âó¡ïóëÜçíöá ÜöÑñ¿áÖ▲ñ âëíÇ½ñÖö▲ ½ÜÑñ¿ó, ÇÑñ ÜÖí äëóÖó½íñö óïöóÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ. Эöó 
âëíÇ½ñÖö▲ Öí£▲çí0öï　 ½Ü£íó¡í½ó. ぞíï▲àñÖÖí　 ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá öí¡óê ½Ü£íó¡ Üßëí£Üñö 
½ÜÑñ¿á Ñ¿　 âÜë½Ü¿▲. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½ñöÜÑ ½Ü£íó¡ äÜ£çÜ¿　ñö ó£ßñ¢íöá ïöÜ¿¡ÖÜçñÖó　 ï 
ßñï¡ÜÖñôÖ▲½ó ½ÜÑñ¿　½ó Ñ¿　 âÜë½Ü¿. 

だßàñó£çñïöÖÜ, ôöÜ äëÜß¿ñ½í «ÜïöíÖÜç¡ó» çÜ çëñ½ñÖÖÜú ¿ÜÇó¡ñ çÜ£Öó¡íñö äÜ ÑçÜ½ 
äëóôóÖí½: (1) Öí¿óôóñ îó¡¿Üç çÖÜöëó ÜÑÖÜú çñöçó íÖí¿óöóôñï¡Üú öíß¿óî▲; (2) 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ßñï¡ÜÖñôÖÜ çñöç¿ñÖó　 ç▲çÜÑí. ぢñëçí　 äëóôóÖí ¿ñÇ¡Ü ÜïöëíÖ　ñöï　 
ççñÑñÖóñ äëÜîñÑÜë▲ Üöï¿ñ¢óçíÖó　 Ñ¿óÖ▲ (ó¿ó ïöñäñÖó) ½ÖÜ¢ñïöçí óÖÑñ¡ïóëÜçíÖÖ▲ê 
âÜë½Ü¿ ゎ, í çöÜëí　 äëóôóÖí ÜïöëíÖ　ñöï　 ççñÑñÖóñ½ ÜÇëíÖóôñÖó　 Öí äëó½ñÖñÖóñ äëíçó¿ 
ëñÑÜ¡îóó ¡ âÜë½Ü¿í½, ïÜÑñë¢íàó½ ½ÜÑí¿áÖÜïöó F ó P, ó£-£í ¡ÜöÜë▲ê ó çÜ£Öó¡íñö 
çñöç¿ñÖóñ ç▲çÜÑí. ИÖÑñ¡ï▲ âÜë½Ü¿ äÜ£çÜ¿　0ö Üöï¿ñ¢óçíöá ï ¡í¡ó½ ½Ü½ñÖöÜç çëñ½ñÖó 
ïç　£íÖí âÜë½Ü¿í. 

Иïôóï¿ñÖóñ R-I-ゎ-¡ÜÖïöëÜ¡îóú ¡í¡ ÜïÜß▲ú çóÑ íÖí¿óöó¡Ü-öíß¿óôÖÜÇÜ óïôóï¿ñÖó　 
äÜ£çÜ¿　ñö ëñüíöá ç▲üñó£¿Ü¢ñÖÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲. ぜÖÜ¢ñïöçÜ R âó¡ïóëÜñö Öñ¡ÜöÜë▲ñ 
äíë▲ óÖÑñ¡ïÜç, ç ¡ÜöÜë▲ê ÖíßÜë âÜë½Ü¿ ó£ ゎ (½ÖÜ¢ñïöçÜ óÖÑñ¡ïóëÜçíÖÖ▲ê äÜÑâÜë½Ü¿ 
óïêÜÑÖÜú âÜë½Ü¿▲, äÜïöÜäí0àñú Öí çêÜÑ ç íÖí¿óöóôñï¡Ü0 öíß¿óîÜ) äëóÖó½íñö 
óïöóÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ. ぜÖÜ¢ñïöçÜ I âó¡ïóëÜñö äëñâó¡ï▲ ½ÜÑí¿áÖ▲ê ÜäñëíöÜëÜç F ó P, ¡ 
¡ÜöÜë▲½ Ü¢ñ äëó½ñÖ　¿Üïá äëíçó¿Ü ëñÑÜ¡îóó. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ¡í¢Ñí　 ïöëÜ¡í ç▲çÜÑí 
äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú öëÜú¡Ü ½ÖÜ¢ñïöçí R, I ó ゎ, ¡ ¡ÜöÜë▲½ ó äëó½ñÖ　0öï　 äëíçó¿í 
ëñÑÜ¡îóó. ぢëó ~öÜ½ ïí½ó äëíçó¿í ½Ü¢ÖÜ ëí£Ññ¿óö Öí Ñçí çóÑí: R-äëíçó¿í, ¡ÜöÜë▲ñ 
äëó½ñÖ　0öï　 ¡ äíëí½ «öÜôñ¡» ó£ ½ÖÜ¢ñïöçí R, - ~öÜ äëíçó¿í (tran), (conn F) ó (conn P); 
ó ゎ-äëíçó¿í, ¡ÜöÜë▲ñ äëó½ñÖ　0öï　 ¡ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ¡ âÜë½Ü¿í½. 

ぢëó äÜ½Üàó ÑíÖÖÜÇÜ óïôóï¿ñÖó　 ½Ü¢ÖÜ äÜïöëÜóöá ëí£ëñüí0àÜ0 äëÜîñÑÜëÜ Ñ¿　 計�4詣��, ¡ÜöÜëí　 ½Ü¢ñö ß▲öá ïâÜë½Ü¿óëÜçíÖí ç çóÑñ ï¿ñÑÜ0àñú äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöó 
Ññúïöçóú: Öí çêÜÑ ç íÖí¿óöóôñï¡Ü0 öíß¿óîÜ äÜÑíñöï　 Öñ¡ÜöÜëí　 âÜë½Ü¿í, ½ÖÜ¢ñïöçí R 
ó I äÜ¡í äÜïö▲ñ. がí¿ññ äëó½ñÖ　0öï　 äëíçó¿í ëñÑÜ¡îóó äÜ ¿ÜÇóôñï¡ó½ ïç　£¡í½. ぎï¿ó 
ßÜ¿ññ äëó½ñÖñÖóñ ~öóê äëíçó¿ ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ, öÜ äëó½ñÖ　0öï　 äëíçó¿í ëñÑÜ¡îóó ¡ 
½ÜÑí¿áÖ▲½ ÜäñëíöÜëí½ ó ½ÖÜ¢ñïöçÜ R ÖíôóÖíñö äÜäÜ¿Ö　öáï　 äíëí½ó óÖÑñ¡ïÜç 
óïêÜÑÖÜú âÜë½Ü¿▲ ó ëñÑÜîóëÜçíÖÖÜú âÜë½Ü¿▲. ゑ ï¿Üôíñ½, ñï¿ó äëíçó¿Ü äëó½ñÖ　ñöï　 
¡ âÜë½Ü¿í½ ï ÜäñëíöÜëí½ó F ó P, öÜÇÑí óê äëñâó¡ï £íÖÜïóöï　 ç ½ÖÜ¢ñïöçÜ I, ó äëíçó¿Ü 
¡ âÜë½Ü¿ñ äÜ ~öÜú çñöçó ç▲çÜÑí ßÜ¿áüñ Öñ äëó½ñÖ　ñöï　. ゑ▲çÜÑ çïñÇÑí äÜ¿Üôíñöï　 
¡ÜÖñôÖ▲½, öí¡ ¡í¡ ïöñäñÖá ½ÖÜ¢ñïöçí ゎ Öñ Üçñ¿óôóçíñöï　, í äëíçó¿í Ñ¿　 F ó P Öñ ½ÜÇÜö 
ß▲öá äëó½ñÖñÖ▲ ßÜ¿ññ ÜÑÖÜÇÜ ëí£í. 
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